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Caracteristicas del modulo

Pensamiento Cientifico

El examen Saber Pro se compone de mdédulos
de competencias genéricas y especificas.
Pensamiento Cientifico es uno de los mddulos
de competencias especificas que evaluan
habilidades fundamentales para el desempeno
profesional de los futuros egresados de los
programas de formacién de educacidn superior.

Este mddulo sigue la metodologia del disefio
centrado en evidencias, por tanto, su estructura
estd dividida en competencias, afirmaciones y
evidencias.

Las competencias son las habilidades necesarias
para aplicar los conocimientos en diferentes
contextos. En este sentido, enfrentarse al
examen Saber Pro no implica solo conocer
conceptos o datos, sino que involucra saber

Competencia evaluada

Este médulo evalla la competencia para
comprender, analizar y afrontar situaciones reales
0 abstractas con rigor cientifico. Se entiende

el pensamiento cientifico como un rasgo
transversal a las carreras de Ingenieria, Ciencias
naturales, Matematicas y Estadistica. Por tanto,
el mddulo esta dirigido a los estudiantes de
programas académicos de diferentes disciplinas
y profesiones que adquieren conocimientos y
desarrollan capacidades para afrontar nuevas
situaciones y problematicas, cuyo tratamiento

y solucién requieren un método especial de
pensar: el pensamiento cientifico. El médulo
tiene dos componentes: un nucleo comun y un

cémo emplear dicha informacién para resolver
problemas en situaciones de la vida cotidiana.

Para cada competencia se establecen una o mas
afirmaciones, entendidas como aquello especifico
de un area del conocimiento o de un conjunto
de habilidades y destrezas que se espera los
evaluados sean capaces de saber-hacer.

Finalmente, las afirmaciones, a su vez, se
componen de evidencias, entendidas como
aquello que permite inferir que el evaluado
posee las habilidades o los conocimientos
suficientes para dar cuenta de la afirmacién
relacionada. Se trata de la formulacién de
aspectos observables en los evaluados que
permiten obtener informacién del nivel de
adquisicién de las afirmaciones planteadas.

nucleo especifico. El primero recoge habilidades
que comparten los estudiantes de las carreras

a las que se dirige el pensamiento cientifico, y

el segundo profundiza en un area en particular.
Cada IES puede seleccionar en el momento

de la inscripcidn una de las cinco areas del
componente especifico, de acuerdo con la

que sea mas cercana al programa académico:
Ciencias bioldgicas, Ciencias fisicas, Ciencias de
la Tierra, Matematicas y estadistica y Quimica.

Para conocer las afirmaciones, evidencias y
estructura detallada del mdédulo te invitamos a
consultar la Guia de orientacién y el Marco de
referencia @ disponibles en el portal web.


https://www.icfes.gov.co/evaluaciones-icfes/acerca-del-examen-saber-pro/
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Tipos de preguntas presentar una situacién, imagen, contexto,
texto, entre otros); la formulacion de una
tarea de evaluacion (aquello que se le pide
Este mdédulo se compone de preguntas al evaluado realizar), y cuatro opciones de
de seleccién multiple con Unica respuesta, respuesta, de las cuales solo una es valida
conformadas por un enunciado (que puede para responder la tarea planteada.

:Como utilizar correctamente
este cuadernillo?

Este cuadernillo contiene 24 preguntas, utilizadas en
aplicaciones anteriores del examen Saber Pro. Con estos items
podras familiarizarte y conocer un poco mas del mdédulo de
competencias especificas Pensamiento Cientifico.

Leer cada
pregunta,
analizarlay
seleccionar la

2

—

opcidn de

respuesta que Luego dirigete al
consideres final del cuadernillo,
acertada. donde encontraras,

ademds de las
respuestas correctas,
las afirmaciones para
cada una de las
preguntas. Esto te
permitird identificar
las habilidades y
destrezas en las que
debes profundizar
antes de presentar
el examen Saber Pro.




Cuadernillo de preguntas

| Saber Pro , , o
Mddulo Pensamiento Cientifico

Pregunta 1

Algunas sustancias pueden emitir luz, caracteristica conocida como fluorescencia. Esta propiedad
puede usarse en la construccidn de sensores, en los cuales la deteccidn se basa en la disminucién
considerable de la cantidad de luz emitida por la sustancia (decaimiento de la fluorescencia). A

continuacion, se muestran las graficas de fluorescencia de dos candidatos para la construccion de

un sensor, tanto aislados como en presencia de la molécula X que se quiere detectar.
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Con base en la informacion anterior, ;cuadl es el mejor candidato para la construccién de un sensor?

A. Elcandidato 2, porque presenta mayor fluorescencia que el candidato 1.

El candidato 1, porque, aunque hay una disminucidn en la fluorescencia, el valor no llega a

ser cero.
C. Elcandidato 1, porque presenta la mayor disminucion de la fluorescencia.

D. Elcandidato 2, porque la fluorescencia no se afecta tanto por la presencia de X.
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Pregunta 2

En un estudio, se investigd si entrenar a 2.500 metros sobre el nivel del mar (m s. n. m.) mejora el
desempeno de los atletas en competencias de ciudades costeras.

En el estudio se compard el desempefio de tres atletas (H1, H2 y H3) que entrenaban en una ciudad
a 2.500 m s. n. m. con otros tres atletas (L1, L2 y L3) que entrenaban en una ciudad costera al
nivel del mar. Posteriormente, se midid el desempenfio de los seis atletas, a varias intensidades de
ejercicio, en la ciudad costera. Los resultados se muestran en la grafica.
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Los investigadores concluyeron que el desempefio dependia del atleta y no de la altitud del lugar
donde se entrenaba.

;Qué cambios en la metodologia propuesta por los investigadores les ayudaria a determinar mejor
el efecto del entrenamiento a 2.500 m s. n. m. sobre el desemperio de los atletas?

A. Cambiar a un grupo de atletas de menor edad al evaluado en el primer experimento para
medir el consumo de O,.

B. Aumentar el rango de alturas del entrenamiento para estar mas seguros de las conclusiones.

C. Medir el consumo de oxigeno del mismo grupo de atletas antes y después de dos semanas
de realizar el entrenamiento en altitud.

D. Medir el consumo de oxigeno de los atletas después de la competencia en la ciudad costera.
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Pregunta 3

Para mejorar la obtencidon de nitrégeno en suelos deficientes, se inocula a las leguminosas con
bacterias Rhyzobium. Se recomienda no aplicar abono nitrogenado en altas dosis al momento de
la siembra, pues si bien una alta concentracién de nitrégeno mejora el crecimiento inicial, inhibe la
asociacion simbidtica y produce un desarrollo deficiente de la planta en etapas posteriores.

Con base en la informacion anterior, ;cual de las siguientes graficas mostraria los resultados
esperados del crecimiento de un cultivo de frijol inoculado con Rhyzobium, con una sola
fertilizacion inicial y sin fertilizacion inicial con abono nitrogenado?

A_ A B. A
T LN NJ N - .- -
Sin Sin
1 aplicacidn 1 aplicacién
] inicial de 5 inicial de
o - abono S - abono
; nitrogenado ° nitrogenado
(9]
g -1 P ssmsmE= QO
("] . — ") —
° Con 2 Con |
3 aplicacion o aplicacion
a inicial de o inicial de
1 abono E abono
.*® nitrogenado nitrogenado
LR o
Semanas Semanas
C. 7 D. A
b LR N N - - -
Sin Sin
T aplicacién - 1 aplicacion
© inicial de ] inicial de
o - abono S 1 abono
° nitrogenado ° nitrogenado
o | o
a — ] —
° Con g Con |
3 1 aplicacion 1] aplicacién
a inicial de o inicial de
1 abono 1 abono
nitrogenado nitrogenado
Semanas Semanas



Cuadernillo de preguntas
| Saber Pro Pred

Mddulo Pensamiento Cientifico

Pregunta 4

Cuando se fabrican particulas de un semiconductor (selenuro de cadmio, CdSe) a escala nanométrica,
el gap energético entre la banda de conduccidn y la banda de valencia aumenta, respecto al gap
de particulas fabricadas a escala macroscépica. En escala “nano”, el gap energético depende
principalmente de las caracteristicas de la nanoparticula. Para explicar este comportamiento se utiliza
el modelo de la particula en una caja, en el que se modela la energia de una sola particula confinada
en una caja tridimensional y se relacionan estas propiedades a través de la siguiente ecuacion:

2 2
_ I
nanoparticula ~—  material 2/”.2

Enanoparticula = 9ap energético de las particulas de CdSe a escala nanométrica.
Ematerial = 9ap energético de las particulas de CdSe a escala macroscépica.

} = constante de Dirac.

1L = masa de la nanoparticula.

r = radio de la nanoparticula.

Teniendo en cuenta el modelo de la particula en una caja, ;si se quiere maximizar el gap energético
de las nanoparticulas de CdSe, qué variables deben modificarse?

A. Se debe disminuir el radio (r) y la masa de las nanoparticulas (u); el gap energético de las
particulas a escala macroscopica (Epmateria) NO Se puede modificar porque es una constante.

B. Se debe disminuir el radio (r) y el gap energético de las particulas a escala macroscépica
(Ematerial); 1a masa de las nanoparticulas (i) no se puede modificar porque es una constante.

C. Se debe aumentar el radio (r) y la masa de las nanoparticulas (u); el gap energético de las
particulas a escala macroscopica (Epmgterial) debe disminuirse.

D. Se debe aumentar la masa de las nanoparticulas (u) y el gap energético de las particulas a
escala macroscopica (Emgterial); €l radio (r) debe disminuirse.
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Pregunta 5

La grafica muestra los resultados obtenidos de geocronologia detritica procedente de cuatro
(4) muestras tomadas de una capa de rocas sedimentarias de 210 Ma, cuya proveniencia es un
complejo metamérfico formado hace 2500 Ma.
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(Cual de las muestras en la grafica tiene resultados mas precisos para documentar un evento
metamorfico ocurrido entre 1600 Ma y 2000 Ma?

La muestra 4, porque presenta una menor dispersion en el pico alrededor de 1800 Ma.
La muestra 3, porque presenta una baja probabilidad relativa alrededor de 1800 Ma.

La muestra 2, porque presenta probabilidades en todo el rango de 1600 Ma a 2000 Ma.

oOnwpy

La muestra 1, porque presenta la mayor probabilidad relativa a la edad de 1900 Ma.
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Pregunta 6

Un atleta hace el siguiente experimento con el propdsito de estimar la potencia que pueden
desarrollar sus piernas. Sube trotando por las escaleras de un edificio, de altura conocida, mientras
lleva cajas de 20 kg, 40 kg y 60 kg. La potencia sera calculada usando la ecuacion

mgh

P =
t

Donde m es la masa, g la aceleracién de la gravedad, h la altura del edificio y t el tiempo que tarda

en subir.

Ademas de la informacion suministrada, ;qué mas debe conocer el atleta para lograr su propdsito?

A. Sumasa.

B. Lalongitud de sus piernas.

C. Eltiempo que tarda en subir el edificio sin cajas.

D. El promedio de los tiempos medidos para diferentes cajas.
Pregunta 7

La siguiente figura muestra un modelo para el analisis de las fuerzas que actdan sobre un
paracaidista cuando desciende.

-

\ Fy

|F¢l = bv?: fuerza de friccién con el aire; b es
una constante y v es la velocidad con la
que desciende el paracaidista.

mg: peso.

mg

;Cual de las siguientes opciones es una prediccion que se puede hacer teniendo en cuenta el
modelo?

Cuando |Fy| es igual a [mg]|, la velocidad de caida del paracaidista es cero.
Si |mg| es mayor que |F|, la aceleracién del paracaidista es hacia arriba.

Si |Fy| es igual a |mg|, la aceleracion del paracaidista es cero.

Oow®p

Durante toda la caida, la aceleracion del paracaidista es g.
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Pregunta 8

Se realiza un estudio con un grupo de estudiantes en diversas clases, para evaluar la relacién entre
los resultados de pares de asignaturas. Los datos se organizaron en las graficas que se muestran a
continuacion.
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De acuerdo con lo anterior, ;cudl de las siguientes conclusiones sobre las notas es correcta?

A. Lanota de Espafiol depende de la nota en Célculo porque su correlacion es alta; entre las
notas de Historia y Fisica no hay tal dependencia.

B. Existe una baja correlacidon entre las notas de Fisica e Historia; hay una alta correlacion
entre las notas de Calculo y Espafiol.

C. Enninguno de los dos casos se puede concluir existencia de correlacion entre las notas de
las asignaturas.

D. Dada la correlacion entre las notas de Espafiol y Célculo, se observa que aumentos en la
nota de Espafiol ocasionan aumentos en la nota de Calculo.
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Pregunta 9

Un resorte de n vueltas se parametriza en el espacio como

f(s) = (x=cos(2s),y = sen(2s),z=s/m) con s en [0, nt|

De acuerdo con la informacidn anterior, ;qué par de puntos sirven para calcular la distancia (d) entre

cada vuelta del resorte?

Forvf (%)
£10) yf(m)
FOvf(%)
FO)YFQD)

o0 wp»
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Pregunta 10

Para datar la edad de las rocas sedimentarias es comun el uso de fdsiles, este método da como
resultado intervalos de tiempo. La siguiente grafica muestra la edad en millones de anos (Ma), en la
cual aparecen y se extinguen ciertos fdsiles:

Fosil
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) 60 .( X'
70 ( e
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90 (

Después de tomar 500 muestras en una capa de rocas se encuentran los fdsiles F1, F2 y F3, pero
no F4. Con base en estos resultados, ;cudl es la edad de la capa?

Entre 10 y 90 millones de anos.
Entre 20 y 40 millones de anos.

Entre 20 y 50 millones de anos.

oo wp

Entre 10 y 60 millones de anos.
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Pregunta 11

A los materiales en los que la resistencia eléctrica se anula, al disminuir su temperatura por debajo
de un valor critico T,, se les llama superconductores. En un laboratorio se preguntan sila T, de
determinado superconductor depende del ancho de la muestra. Para responder la pregunta,

se midiod la temperatura critica de diferentes muestras del material superconductor cuya Unica
diferencia fue su ancho. Los resultados se presentan en la siguiente grafica.
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Teniendo en cuenta la informacidn anterior, ;qué nueva pregunta podria derivarse de este estudio?

;Por qué unos materiales son superconductores y otros no?
(Cambia el valor de T, cuando el ancho de la muestra es menor que 2 mm?

;Cual es el mejor modelo para explicar la superconductividad?

onw>

(Cémo cambia T, cuando el ancho de la muestra esta entre 2 mm y 8 mm?
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Pregunta 12

En una tienda se utilizan tres pesas, con la certeza de que la pesa X estd bien calibrada pero no se
sabe como estan las otras dos. Se pesaron cuatro productos en las tres pesas y se obtuvieron los
resultados que se muestran en la siguiente tabla:

X (kg) Y (kg) Z (kg)
Fresas 4,0 4,0 4,3
Naranjas 4,0 4,1 4,2
Manzanas 4,0 4,0 4,3
Limones 4,0 4,1 4,2

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos para las pesas Yy Z, ;cual de las dos proporciona los
resultados mas exactos?

La pesa Y, porque dos mediciones son iguales a las de la pesa X.
La pesa Z, porque sus cuatro mediciones son cercanas entre ellas.

La pesa Y, porque las cuatro mediciones son cercanas a las de la pesa X.

o0 w>»

La pesa Z, porque hay dos pares de mediciones iguales entre si.
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Pregunta 13

Una molécula diatdmica puede modelarse como un sistema de dos masas unidas por un resorte, en
el que la constante de elasticidad del resorte daria cuenta de la fuerza de ligadura entre los dtomos
de acuerdo con la ley de Hooke:

Fuerza = —K - Ax

Donde K es la constante del resorte y Ax es la distancia entre los atomos que conforman la
molécula.

Si se considera el caso en el que los dos atomos son iguales, la frecuencia de oscilacion de la
molécula podria expresarse como

Donde m es la masa de cada dtomo. En la practica, se mide la frecuencia de oscilacién de la
molécula para determinar la fuerza efectiva entre los dtomos. En este caso, ;cudles serian las
variables de entrada y de salida del modelo?

A. Entrada: la frecuencia de oscilacidn, la constante del resorte y la masa de los dtomos.
Salida: la fuerza efectiva entre los atomos.

B. Entrada: la masa de los atomos, la frecuencia de oscilacién y la distancia interatdmica.
Salida: la fuerza efectiva entre los atomos.

C. Entrada: la constante del resorte, la distancia interatémica y la masa del resorte.
Salida: la frecuencia de oscilacion.

D. Entrada: la fuerza entre los atomos, la frecuencia de oscilacidn y la masa del resorte.
Salida: la energia de ligadura.
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Pregunta 14

Se cree que el color llamativo de los machos en ciertas especies de peces puede ser explicado
por la siguiente hipdtesis de seleccidn sexual: “las hembras eligen machos con caracteristicas
prominentes, como aletas caudales grandes y coloridas, pero estas caracteristicas tienen un costo,
porque mantenerlas hasta la edad reproductiva implica mayores gastos energéticos y hace a los
machos mas vulnerables”. ;Cual de las siguientes premisas apoya esta hipdtesis?

A. Los peces machos tienen color llamativo Unicamente durante la época reproductiva y el
color sirve para sefalar vigor sexual.

B. Los peces machos con colores llamativos son identificados mas facilmente por
depredadores, pero tienen mayor probabilidad de reproducirse en la etapa adulta.

C. Los peces machos compiten entre si por las hembras y solo los machos vencedores se
reproducen.

D. Elcolor llamativo de los machos es heredable y es seleccionado porque las hembras buscan
tener crias con colores llamativos para continuar en la préxima generacion.
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Pregunta 15
En un hospital realizaron el siguiente protocolo a algunos pacientes con infecciones bacterianas:

1. Toma de muestras de las secreciones donde se presenta infeccién bacteriana en los
pacientes.

2. Siembra de las muestras de cada paciente en medios de cultivo con tetraciclina, penicilina o
sulfonamidas como antibidticos.

3. Tabulacién de resultados en el siguiente formato de tabla, donde se colocara (+) si hay
crecimiento de bacterias y (-) si no hay crecimiento de bacterias:

Medio con Medio con Medio con Control (medio
tetraciclina penicilina sulfonamidas | sin antibidtico)

Muestra del
paciente 1

Muestra del
paciente 2

Muestra del

paciente 3

Con base en la informacién anterior, ;qué se quiere con este protocolo?

Analizar los antibidticos que causan efectos secundarios en cada paciente.
Establecer el medio de cultivo que permite el crecimiento de todo tipo de bacterias.

Identificar el antibidtico a usar, para que disminuya la infecciéon de cada paciente.

oo ®»

Cuantificar el nimero de bacterias que posee cada uno de los pacientes enfermos.



Cuadernillo de preguntas

| Saber Pro

Modulo Pensamiento Cientifico

Pregunta 16

En un estudio se quiere probar el efecto de las bacterias fijadoras de nitrégeno sobre el crecimiento
de frutos en plantas de soya. Para esto se tomaron varias plantas de soya; a un grupo (P) de estas
plantas se le inocularon bacterias fijadoras de nitrégeno, y al otro grupo (R) no se le inocularon. En
la tabla, se muestran los resultados, después de 150 dias del experimento, del peso del fruto en
una muestra de 5 plantas del grupo Py 5 plantas del grupo R:

Masa del fruto de la planta de soya (g)
Planta P (inoculadas) R (no inoculadas)
1 1,76 0,49
2 - 0,85
3 1,03 -
4 1,53 1,54
5 - 1,01

En algunas de estas plantas no se registraron datos porque fueron atacadas por una plaga; por
tanto, hay una incertidumbre en los datos. Para disminuir esta incertidumbre, ;qué decisidn seria
mas apropiada?

Inocular otras plantas diferentes de la soya.
Aumentar el muestreo de las plantas.

Cambiar de terreno las plantas inoculadas.

o0 w>

Probar otros instrumentos mas precisos para obtener el peso.
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Pregunta 17

La siguiente grafica se usa para mostrar el comportamiento de un gas ideal, el cual, puede ser
descrito como una gran cantidad de particulas que se mueven aleatoriamente mientras chocan
unas con otras.

0

S

I
I
I
i
i

R

La magnitud de la velocidad de las particulas obedece una distribucidn de probabilidades tal que
pocas particulas tienen velocidades muy pequefias o muy altas. Con base en lo anterior, ;cuales
pueden ser los rétulos P, Q y R en la grafica para que se describa la distribucién de velocidades?

P: Numero de particulas Q: Velocidad R: Velocidad promedio.
P: Velocidad Q: Numero de particulas R: Velocidad promedio.

P: Velocidad Q: Numero de particulas R: Velocidad mas probable.

o0 w>»

P: Numero de particulas Q: Velocidad R: Nimero de particulas promedio.
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Pregunta 18

En una construccidn, se deben transportar bloques de cemento, y para hacerlo cuentan con
cuerdas que resisten un peso maximo de 500 N cada una; no se sabe cuanto pesan los bloques
con el contenedor que los mantiene juntos. La masa de los bloques esta entre los 60 kg y 100 kg,
mientras que la del contenedor esta entre 70 kg y 80 kg (suponga que la aceleracién gravitacional
es 10 m/s2). La figura describe la situacidn.

N

AN

Cuerda

— y contenedor

@ Bloques de cemento
1

AR N ) SN NN NN AN AN

Teniendo en cuenta la informacidn anterior, ;cual es el nimero minimo de cuerdas que debe usarse
para transportar los bloques sin que haya riesgo de ruptura?

Cinco cuerdas.
Una cuerda.
Cuatro cuerdas.

Tres cuerdas.

oo @ »
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Pregunta 19

Una técnica para la detecion de errores en la transmicidn de mensajes en cddigo binario (series
de ceros y unos) consiste en agregar al final de cada mensaje enviado un O o un 1 de forma que
el nimero total de unos en el mensaje sea siempre un nimero par. Si en un mensaje recibido el
numero de unos es impar, es porque parte del mensaje se alterd en la transmision.

Un ingeniero recibe el siguiente mensaje enviado con la técnica mencionada:
0100100001100101 01101100011011111

Al analizarlo, él concluye que hay exactamente un nimero incorrecto en el mensaje. ;Esta
conclusion se puede deducir a partir del mensaje recibido?

A. No, porque el mensaje contiene una cantidad par de unos y por lo tanto no puede contener
ningun error.

B. Si, porque el mensaje contiene una cantidad impar de unos y esto garantiza que hubo un
solo error en la transmisidn.

C. No, porque solo es posible establecer que hay nimeros incorrectos, pero no la cantidad
exacta de estos.

D. Si, porque el nimero incorrecto podria ser el Ultimo, que se agregd a propdsito, y el resto
del mensaje podria ser correcto.
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Pregunta 20

La masa (m) de cierto is6topo radiactivo decae exponencialmente en funcién del tiempo
transcurrido (t). Para este isétopo se tienen las siguientes mediciones:

m
60
30
15

NIN O~

Un modelo que estima el tiempo transcurrido t cuando quedan m gramos del isétopo es el
siguiente:

m
t=2logs )
(Este modelo representa el tiempo transcurrido adecuadamente?

Si, porque transcurren 2 horas cada vez que la masa se reduce a la mitad.
No, porque cuando m > 60 la estimacidn del tiempo es negativa.

Si, porque cuando m = 0 el tiempo transcurrido t es 0.

O0wp

No, porque a medida que la masa disminuye, el tiempo estimado disminuye.
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La Ley de Walther establece que una sucesion vertical de rocas con caracteristicas similares
(facies), sin discontinuidades estratigraficas, deben haber sido el producto de ambientes asociados
espacialmente. De este modo, dichas facies han sido formadas en ambientes lateralmente
adyacentes. La clasificacidn de las facies puede ser por caracteristicas litoldgicas (similares o
distintas) o por como se depositaron (al mismo tiempo o en tiempos distintos). En el siguiente
modelo se observa una sucesidn de rocas, depositadas en tres tiempos 1, 2y 3.

Litologia

LineaM

Nivel del mar

-
-
-

-Tiempo 3

Conglomerados y arenitas -Tiempo 2

Calizas Contacto entre facies -Tiempo 1

Lodolitas

Discordancia
Basamento

De acuerdo con lo anterior, ;cual de las siguientes inferencias es correcta sobre las rocas cortadas

por la linea M?

o0 w>»

Se depositaron al mismo tiempo y tienen caracteristicas litoldgicas similares.
Se depositaron en distintos tiempos y tienen caracteristicas litoldgicas diferentes.
Se depositaron al mismo tiempo y tienen caracteristicas litoldgicas diferentes.

Se depositaron en distintos tiempos y tienen caracteristicas litoldgicas similares.



Cuadernillo de preguntas
| Saber Pro , oo pregEn
Mddulo Pensamiento Cientifico

Pregunta 22

En un sistema costero, el tamano del sedimento que predomina en la parte alta de las playas
depositado por las olas indica el régimen de la dinamica del oleaje sobre la costa, es decir, si en
estas zonas predominan sedimentos de tamafno grueso, el régimen es erosivo (retroceso de la
linea de costa); por otro lado, si el tamafio del sedimento predominante es fino, el régimen es
constructivo (avance de la linea de costa). La grafica representa la distribucion granulométrica
promedio de muestras de sedimentos tomadas en la parte alta de una playa.

60 —
50—
) A.mg: arena muy
S 40— & gruesa.
o
'E‘ 30— A.g: arena gruesa.
] A.md: arena media.
2 20— .
S A.f: arena fina.
10— A.mf: arena muy fina.
0— _I_—_|
Grava Amg | Ag I Amd | A.f [ Amf Lodo

Tipo de grano

I Tamafio |
Grueso Fino

A partir de los datos de granulometria se deduce que el régimen de la dinamica del oleaje es de
estable a erosivo.

A partir de la informacion anterior, ;es valida la interpretacion de los datos?

A. Si, porque predominan sedimentos de tamafio medio y grueso.
B. No, porque predominan sedimentos de tamano grueso.

C. Si, porque predominan sedimentos de tamano medio y fino.

D. No, porque predominan sedimentos de tamano fino.
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Pregunta 23

En la fabricacion de materiales, las superficies se someten a procesos como el recocido y el
depositado, en los cuales se modifica la estructura quimica de la superficie. Un material analizado
en un laboratorio se compone de niquel (Ni) y oxigeno (O), y puede estar formado por NiO o Ni,03,
segun el estado de oxidacién del niquel. A continuacion se muestran los resultados obtenidos al
analizar la superficie de este material empleando un instrumento que permite conocer la cantidad
relativa de Ni2* y Ni3* en cada proceso.

------ Recocido
= Depositado

1,6 -

1,2 -

0,8 -

Intensidad

04

0,0

T T T T T
536 534 532 530 528 526
Energia de unién (eV)

Un investigador concluye que en el proceso de recocido el compuesto presente en mayor cantidad
en la superficie del material es el NiO. Con base en lo anterior, ;es adecuada la conclusién del
investigador?

A. Siporque se puede ver que la cantidad relativa de cada estado de oxidacidn del niquel varia
segun el proceso al que se somete el material.

B. No porque después del recocido el Ni3* estd presente en una mayor proporcién, por lo cual
el Ni,O3 serd el compuesto mayoritario.

C. No porque se puede conocer la cantidad relativa de cada estado de oxidacion del niquel
pero no se puede determinar la identidad del éxido formado.

D. Siporque después del recocido el Ni3* estd presente en una mayor proporcidn, por lo cual
el NiO serd el compuesto mayoritario.
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Al estudiar la reduccidn del permanganato de potasio (KMnO,) se colocan 5 mL de una solucidén
de KMnO,4 0,01 M en un tubo de ensayo y se adiciona un determinado volumen de acido oxalico.
A partir de la adicion de acido oxalico, se mide el tiempo transcurrido hasta el final de la reaccidn,
que se detecta por la aparicion de un color amarillo palido. A continuacidn, en otro tubo se repite
este mismo experimento, pero agregando unas gotas de cloruro de manganeso (Il) (MnCl,)
simultaneamente con el acido oxalico.

Nuevamente se mide el tiempo hasta la aparicion del color amarillo palido y se comparan los
resultados obtenidos. Teniendo en cuenta la informacidn, ;cual es el objetivo del experimento?

Determinar la capacidad oxidante del KMnO, en diferentes soluciones acuosas.
Registrar los tiempos de reduccidn de las mezclas de reaccidn.

Determinar la cantidad de KMnO, que es reducida bajo las condiciones de reaccion.

o0 w>»

Estudiar el efecto del MnZ* sobre la velocidad de la reduccién del KMnO,.
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., . ., Respuesta
Posicion Afirmacion P
correcta

1 Analizar criticamente los resultados y derivar C
conclusiones.

5 Analizar criticamente los resultados y derivar C
conclusiones.

3 Adquirir e interpretar informacién para abordar y B
entender una situacion problema.
Comprender, comparar, utilizar o proponer

4 modelos que permiten describir, explicar y predecir A
fendmenos o sistemas.

5 Adquirir e interpretar informacidn para abordar y A
entender una situacion problema.

6 Establecer estrategias adecuadas para abordary A
resolver problemas.
Comprender, comparar, utilizar o proponer

7 modelos que permiten describir, explicar y predecir C
fendmenos o sistemas.

g Adquirir e interpretar informacién para abordar y B
entender una situacion problema.

9 Establecer estrategias adecuadas para abordar y B
resolver problemas.

10 Adquirir e interpretar informacién para abordar y B
entender una situacion problema.
Plantear preguntas y proponer explicaciones o

11 conjeturas que puedan ser abordadas con rigor B

cientifico.
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Posicion Afirmacion a
correcta

12 Adquirir e interpretar informacién para abordar y C
entender una situacion problema.

13 Establecer estrategias adecuadas para abordary B
resolver problemas.
Plantear preguntas y proponer explicaciones o

14 conjeturas que puedan ser abordadas con rigor B
cientifico.

15 Establecer estrategias adecuadas para abordary C
resolver problemas.

16 Adquirir e interpretar informacién para abordar y B
entender una situacion problema.

17 Adquirir e interpretar informacién para abordar y B
entender una situacion problema.

18 Adquirir e interpretar informacién para abordary c
entender una situacion problema.

19 Establecer estrategias adecuadas para abordar vy C
resolver problemas.
Comprender, comparar, utilizar o proponer

20 modelos que permiten describir, explicar y predecir B
fendmenos o sistemas.
Comprender, comparar, utilizar o proponer

21 modelos que permiten describir, explicar y predecir D
fendmenos o sistemas.

29 Adquirir e interpretar informacién para abordar y A
entender una situacion problema.

23 Analizar criticamente los resultados y derivar B
conclusiones.

24 Establecer estrategias adecuadas para abordar vy D

resolver problemas.
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