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2Qué contiene este cuadernillo?

Este es un cuadernillo con preguntas del Médulo de
ensamblaje, mantenimiento y operacién de maquinaria y
equipos de Saber TyT que fueron utilizadas en exdmenes
anteriores. Estas serdn Utiles para familiarizarte y conocer
alin mds la prueba. Al final del documento encontrards las
respuestas correctas de cada una de las preguntas.

iRecuerdal

Los exdmenes Saber evallian competencias, por tanto, en las
preguntas encontrards una situacién (que debes tratar de
entender) en la que tendrds que aplicar tus conocimientos

para tomar decisiones y elegir la
mejor respuesta.




1. La figura muestra el plano isométrico de una maquina troqueladora hidraulica y su esquema
de conexidn.
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Maquina troqueladora hidraulica

Figura
Segun los simbolos y parametros que se muestran en el esquema, este corresponde al sistema
hidraulico de la maquina troqueladora.

de control electromecanico de la maquina troqueladora.

eléctrico de alimentacion de la maquina troqueladora.
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mecanico de mando de la maquina troqueladora.

2. En la tabla se presenta un resumen de actividades, tiempos y costos relacionados con el
mantenimiento a una inyectora de plastico en una empresa industrial, en la cual los costos de
parada del proceso de inyeccidn por lucro cesante se calculan en $500.000/hora.

Analisis de paradas de una inyectora de plastico en una empresa durante el afio 2012.

Equipo 1: Inyectora de plastico I-035
Actividad de No. de Tiempo de la Tiempo de Costo total
mantenimiento veces de actividad de |parada del proceso |de actividades de
por desarrollar actividad | mantenimiento de inyeccion mantenimiento
Cambio de electrovalvulas 4 16 horas 12 horas $1.800.000
Mantenimiento al
sistema de control 12 48 horas 25 horas $1.600.000
Cambio del sistema
de inyeccion 1 8 horas 10 horas $2.000.000
Reparacién de moldes 4 36 horas 15 horas $4.000.000
Tabla

De acuerdo con la informacién suministrada, el dafio en la inyectora I-035 que mas afecta
econdmicamente a la empresa es

el cambio de electrovalvulas.

el mantenimiento al sistema de control.
el cambio del sistema de inyeccion.

la reparacion de moldes.

cow»
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3. El eje vertical principal de una maquina tableteadora de produccion de pildoras farmacéuticas se
lubrica por una unidad de goteo, con aceite de viscosidad ISO 100 para uso industrial, el cual
posee una viscosidad similar a un aceite SAE 30 con consistencia parecida a la miel fresca. El aceite
se cambia por un aceite de grado alimenticio ISO 32 que tienen una viscosidad similar a la de un
aceite SAE 15 de consistencia parecida al agua. Luego de dos (2) horas a la maxima velocidad de
rotacion de disefo, por urgencia de un pedido, la maquina se frena y al desarmarla se comprueba
que el eje o arbol principal tiene zonas fundidas por altisima temperatura. La maquina lleva
trabajando 15 afios con las mismas tradicionales rutinas de mantenimiento.

La causa mas probable de la falla consiste en que

. seexpuso la maquina a la maxima velocidad de disefio.

se usd un aceite grado alimenticio que no debe emplearse para lubricar maquinaria.
el aceite ISO 32 tiene una viscosidad muy baja y se escurrio sin lubricar.

se utilizd un aceite ISO 32 y no un aceite SAE 15.
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En la gréfica se muestra el esquema simplificado de una instalacion de tuberias de vapor. Se debe
cambiar la valvula V5. El personal de mantenimiento cierra las valvulas V1, V2 y V3 y pone un
letrero de advertencia sobre estas valvulas. Abren las valvulas 74 y V7 para evacuar todo el vapor
residual e inicia el trabajo de cambio de la valvula V5.

Valvula V3 Vélvula V5
A
Tanque de
roceso :
Vapor a 100 psi N Vélvula V1 Vélvula 12 2 Vapor a 15 psi 2,50 metros
Regulador Valvula Valvula V6
de presion V4
salida 60 psi .
CALDERA X Va"’W”'a
v
Nivel de piso

Grafica. Esquema de una instalacion de tuberias de vapor

Cumpliendo las normas de seguridad industrial, para realizar el cambio de la valvula V5, se debe
tramitar ante el encargado de seguridad industrial de la empresa el permiso de seguridad

de trabajo en caliente por vapor a alta temperatura.

para trabajo con alta presion de vapor a 100 psi.

de trabajo en alturas por riesgos de caidas.

O 0w >

para verificacion de escapes potenciales de vapor.




5. Segin ICONTEC, en muchos casos, la calidad de los productos depende de mediciones confiables
que son suministradas por equipos de medicion, los cuales deben ser precisos para asegurar el
correcto funcionamiento en el ensamble de maquinas automatizadas. Para asegurar el correcto
funcionamiento de las maquinas, se debe asegurar el correcto funcionamiento de los equipos de
medicion y tener la certeza de que las mediciones efectuadas sean exactas; luego, estos
instrumentos deben ser calibrados, es decir, comparados contra patrones nacionales o internacionales
reconocidos, en una cadena ininterrumpida.

Una empresa asigna una tarea a uno de sus técnicos orientada a determinar la confiabilidad y la
exactitud de los ensayos y las mediciones realizados en el laboratorio de pruebas. Este elabora
un plan para la verificacion el cual incluye los factores de revision técnicos. Entre los factores
listados a continuacion, el que NO corresponde a lo que se solicita es

A. la influencia de los factores humanos en la medicion.
B. el estado de las instalaciones y condiciones ambientales.
C. la verificacion de los métodos de ensayos y calibracion.

D. la retroalimentacion de los clientes a los técnicos.

6. Se mide la presion en la linea de succién de una bomba centrifuga antes de la entrada del fluido
a la bomba; esta medida es inferior 20 % de la esperada para la operacion. Se apaga y al arrancar
de nuevo la bomba no suministra agua.

Las posibles causas de estas fallas son

A. inicialmente la altura de succion excede la permitida; en el segundo arranque, la bomba no
esta cebada.

B. inicialmente la altura de descarga es menor que la calculada; en el segundo arranque, la
bomba no esta cebada.

C. inicialmente existen escapes en la carcasa; en el segundo arranque, la velocidad de rotacion
es muy elevada.

D. inicialmente el impeler gira en sentido contrario al correcto; en el segundo arranque, la
velocidad de rotacion es muy elevada.
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7. La figura muestra un esquema del proceso de transvase de un producto liquido entre dos
tanques por medio de una bomba centrifuga. Durante el proceso de transvase, repentinamente
los interruptores termomagnéticos actlan y hacen detener el bombeo. Al tomar mediciones
eléctricas, se aprecia un anormal consumo de energia del motor eléctrico, aunque en vacio
el motor opera normalmente. Al desarmar la bomba se notan los rodamientos muy oxidados,
y el caucho del sello mecanico, que es de tipo estandar para agua fria, se observa muy deteriorado.

TN

Tanque de <+— /_\
almacenamiento _’_v
Vapor para
T Valvula de descarga Calentamiento 100 °c
de la bomba Tanque de
- - preparacion
Sello mecanico

Tablero Rodamientos

000 eléctrico

1ni
I I I \ Interruptores Motor

termomagneticos eléctrico

Bomba

Figura. Esquema de circuito de fluido.

La causa raiz mas probable que ocasion¢ falla y condujo a la detencion del sistema de bombeo es:

Dafio en el rotor de la bomba que calentd el sistema y frend los rodamientos.

Dafio en la valvula de descarga de la bomba que ocasiond sobrepresion.

Sello mecanico inadecuadamente seleccionado o incorrectamente instalado.

OO0 w >

Daiio en los rodamientos de la bomba que frenaron el motor.

8. El puente H (ver figura 1) es un arreglo eléctrico tipico para controlar el sentido de giro de un motor
M de corriente directa. Si S/ y S4 se cierran mientras S2 y S3 permanecen abiertos, el motor gira
a la derecha. Si §2 y S3 se cierran mientras S/ y S4 permanecen abiertos, el motor gira a la izquierda.
La figura 2 muestra un ciclo de trabajo del motor que se controla en la figura 1.
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Figura 1 Figura 2

S1

S3 S4

54

De acuerdo con ese ciclo de trabajo, el motor gira a la

A. derecha, para, izquierda, para, derecha, para, izquierda.

B. izquierda, derecha, izquierda, para, izquierda, derecha, izquierda.
C. derecha, izquierda, derecha, para, derecha, izquierda, derecha.
D. izquierda, para, derecha, para, izquierda, para, derecha.



9. Se requiere ensamblar el circuito de la figura, para producir un circuito generador de rampa, a
partir de un IC 555, como se muestra en la figura.
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Figura. Generador de rampa a partir de un IC 555 (temporizador 555).

Los equipos mas adecuados para realizar las mediciones de Vo, VCN, el tiempo de carga Tc, la

frecuencia de la sefal y la corriente por R son

O 0w »

el frecuencimetro y amperimetro.

el osciloscopio y amperimetro.

. el vectoroscopio y frecuencimetro.

el multimetro True RMS y frecuencimetro.

10. En el montaje de un control de velocidad para un motor DC, se realiz6 la implementacion de un
sistema de modulacién de ancho de pulso (PWM), en el que se establecid que, para alcanzar 50 rpms,
la sefial cuadrada de control tiene 75 % de ciclo Gtil en un periodo de 1 s.

Con el fin de verificar esta condicidn, se midié la sefal de control usando un osciloscopio. La figura
que representa la sefial de control en la que se muestra en uno de sus ejes en términos de voltaje
(V) y en el otro el tiempo medio en segundos t(s), para la condicién de 50 rpms es

v4

A.

T
05 0,75 1

t >
05 0,75 1 t(s)

4

v

} t
025 05 0,75 1

. . >
025 0,5 0,75 1I t(s)
|
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11. Tres dispositivos (R, Ry Y R3) se encuentran conectados a una fuente de corriente directa. La
figura muestra el circuito equivalente a la conexion de los dispositivos y la fuente. Al presentarse
una falla en el dispositivo R,, el operario decide revisar el flujo de corriente que esta circulando

a través del dispositivo R,.

Figura. Circuito equivalente a la conexion
de los dispositivos Rq, Ry, R3 Y la fuente.

El circuito que muestra la forma correcta de medir la intensidad de corriente que fluye a través
del dispositivo R; es:
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12. Se quiere conocer la falla que presenta el circuito de arranque de un motor monofasico, conociendo
el diagrama del circuito de mando vy circuito de potencia que se utilizd en el momento del montaje
(ver figura).

Ademas de conocer algunas de las mediciones realizadas, los circuitos en operacion se registran
en la tabla.

+24V 4 1 120__0V 5.
c 9
Paro_Emergencia E+
d
,_Te .
. e L
Inicio E- R1 RL (7
]
f
RIC3 ®
0V p ov h
[ OJ
Circuito de mando Circuito de potencia Figum

Voltajes de nodo|Voltajes medidos
Vab 24V
Ved ov
Ver ov
Von 120v
Vi 120V

Tabla. Valores medidos de los circuitos de control y potencia
de arranque del motor monofasico.

Con base en los valores conocidos de las mediciones y con el fin de realizar el diagndstico de fallas,
debe reemplazarse el dispositivo de

. paro de emergencia.

contacto R1 del circuito de potencia.
pulsador de inicio.

. contacto R1 del circuito de mando.

oowp
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13. La figura muestra la configuracion del sistema neumatico para el uso de una clavadora neumatica.
La clavadora neumatica debe operar a una presion entre 80-95 [psi] y no debe superar una
presion de 100 [psi]; el diametro interior minimo de la manguera debe ser de 3/8 y los conectores
deben ser de 1/4" NPT.

Adaptador
(no incluido)

Compresor de aire Sistema de

filtro-aceitera
centralizado

Manguera de aire

Figura. Sistema neumatico para el funcionamiento de la clavadora neumatica Truper CLNEU-2.

Tomada de: https://www.truper.com/pdf/manuales/19219.pdf

Durante la operacion de la clavadora neumatica, se presento una explosion que le causé una
lesion al operario.

Componente Especificaciones

Compresor de 1/3 HP de potencia, 10 L de capacidad

y 100 psi de presion de salida.

Sistema de Acoples de 1/4" NPT, presion maxima de entrada 140 psi
filtro-aceitera y rango de escala de medicion 0-10 Bar.

Manguera de diametro exterior 3/8", diametro

interior 6mm y presion maxima 75 psi

Adaptador Adaptador hembra 3/8" NPT y macho 1/4" NPT

Compresor de aire

Manguera de aire

Tabla

Si la configuracidn del sistema neumatico contaba con los componentes mostrados en la anterior
tabla, la explosion se produjo debido a una falla en

el adaptador.

el compresor de aire.

la manguera.

el sistema de filtro-aceitera.
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14. Se requiere roscar cada uno de los agujeros 1 y 2 de la ldmina que se muestra en la figura. El
operario encargado de programar la fresadora de control numérico computarizado (CNC) decide
hacer la operacion roscando primero el agujero 2, de acuerdo con el siguiente cédigo:

1. M6TY; Cambie a herramienta T1 (macho de rosca derecha de 7 mm).

2. GO X20. Y50. M13 S100; Acerque la herramienta hasta (x,y) = (20,50). Encienda el husillo
(100 rpm) y el refrigerante.

3. GO G43H1 Z30; Mueva la herramienta compensando su altura segun HI hasta z=30

por encima de la pieza.

4. G98 G84 X39. Y66. Z-15. F125; Vaya hasta (x,y) = (39,66). Realice ciclo de roscado derecho. Al
terminar regrese a la altura inicial. Profundice 15 mm a 125 mm/min.

5. G80 M30; Cancele todos lo ciclos fijos y finalice el programa.
Y A
39 mm
2
S
£
£
8
\\1
£
3
R
> X
20 mm Figura

Si se prefiere iniciar el trabajo por el agujero 1, el cual debe tener una profundidad de rosca de 9
mm, la linea 4 del cddigo anterior debe cambiarse por

G98 G84 X30. Y20. Z-9. F125.
G98 G84 X39. Y66. Z-9. F125.
G98 G84 X20. Y30. Z-9. F125.
G98 G84 X39. Y66. Z-9. F100.

©ow >
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Posicion

Informacién de cada pregunta

Afirmacion

Aplicar conocimientos técnicos para identificar y organizar actividades propias
del montaje e instalacién de equipos y maquinaria, interpretar planos y aplicar
normas técnicas.

Conoce y aplica metodologias de gestién de mantenimiento.

Conoce y analiza el funcionamiento bdsico de méquinas o equipos.

Conoce y aplica conceptos y normas de Seguridad Industrial, salud ocupacional
e Impacto Ambiental.

Aplicar conocimientos técnicos para identificar y organizar actividades propias
del montaje e instalacién de equipos y maquinaria, interpretar planos y aplicar
normas técnicas.

Aplicar conocimientos técnicos para identificar y organizar actividades propias
del montaje e instalacién de equipos y maquinaria, interpretar planos y aplicar
normas técnicas.

Conoce y analiza el funcionamiento bdsico de méquinas o equipos.

Aplicar conocimientos técnicos para identificar y organizar actividades propias
del montaje e instalacién de equipos y maquinaria, interpretar planos y aplicar
normas técnicas.

Aplicar conocimientos técnicos para identificar y organizar actividades propias
del montaije e instalacion de equipos y maquinaria, interpretar planos y aplicar
normas técnicas.

Aplicar conocimientos técnicos para identificar y organizar actividades propias
del montaje e instalacion de equipos y maquinaria, interpretar planos y aplicar
normas técnicas.

Aplicar conocimientos técnicos para identificar y organizar actividades propias
del montaje e instalacién de equipos y maquinaria, interpretar planos y aplicar
normas técnicas.

Conoce y aplica metodologias de gestién de mantenimiento.

Conoce y analiza el funcionamiento bdsico de méquinas o equipos.

Conoce y analiza el funcionamiento bdsico de méquinas o equipos.

Respuesta
correcta
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