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Justificación

• Análisis de resultados de pruebas internacionales.

• Evaluación de aspectos del sistema de educación de cada país.

• Comparación de los resultados entre países.

• Es difícil lograr la invarianza de los ítems.

• Se pueden presentar diferencias entre poblaciones.

• Modelos TRI para analizar los resultados.

• Un ítem puede ser sensible a diferencias en múltiples dimensiones.

• Los análisis con modelos TRIM pueden ayudar a aclarar tanto las 
diferencias entre las poblaciones, como las razones del 
funcionamiento diferencial del ítem (Reckase 2009).



• Los resultados de los análisis deben ser comparables entre 
clases de respondientes.

• Los trazos latentes de los respondientes son 
multidimensionales y provienen de una única distribución.

• En el modelo propuesto se incluyen dos conjuntos de 
parámetros de los ítems para modelar las diferencias entre 
clases.

• El modelo propuesto puede ser usado con ítems invariantes 
y no invariantes.

Introducción



Modelo propuesto

Yigk variable aleatoria que representa la respuesta Y del individuo i de la 
subpoblación g al ítem k

akg vector de parámetros de discriminación del ítem k en la subpoblación g

dkg parámetro de intercepto del ítem k en la subpoblación g

θig vector de trazos latentes de la persona i en la subpoblación g



• Primer Estudio Internacional Comparativo sobre Lenguaje, Matemática y 

Factores Asociados en Tercero y Cuarto Grado (PERCE) (LLCE, 1997).

• Subpruebas: Matemática (32 preguntas) y Lenguaje (19 preguntas). 

Cuestionarios A y B.

• Muestra: respuestas del mismo estudiante en las dos subpruebas, 

seleccionados aleatoriamente, Bolivia (252 datos), Colombia (194 datos) 

y Cuba (156 datos). 6 % de los estudiantes de cada país del cuestionario 

B.

• Dimensiones de los trazos latentes: 3 dimensiones resultado de un 

análisis paralelo conjunto.

Datos PERCE



Trazo latente Unidimensional G

G = w * θ

(Wang, 1986)

• w es el primer vector propio de la matriz A * AT, dirección

• principal de la subprueba

• θ trazo latente estimado con el modelo TRIMJ

• G es el trazo latente unidimensional aproximado



Resultados en Matemáticas

Puntaje clásico vs. trazos estimados con los parámetros 
nacionales de los ítems de Matemática por país. 



Resultados en Lenguaje

Puntaje clásico vs. trazos estimados con los parámetros 
nacionales de los ítems de Lenguaje por país. 



Discriminación multidimensional (MDISC) internacional 
y por país con TRIMJ



Dificultad multidimensional por país (MDIFF) con TRIMJ



Evaluación del modelo TRIMJ

Comparación DIC modelos TRIM y 
TRIMJ

Porcentaje de valores atípicos y 
extremos



• El modelo TRIMJ se ajusto mejor a los datos, que el modelo 
TRIM de dos parámetros de Reckase (2009).

• En la muestra de datos de la prueba PERCE, los parámetros 
de los ítems mostraron diferencias entre países.

• Los resultados de Cuba fueron diferentes en la mayoría de 
los análisis desarrollados: parámetros de los ítems, 
distribuciones de los trazos latentes.

• Los individuos de la muestra de datos reales que 
respondieron igual a los ítems de una subprueba, tuvieron 
diferentes trazos latentes.

Conclusiones
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