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TIMSS Estudio Internacional de Tendencias enTIMSS, Estudio Internacional de Tendencias en
Matemáticas y Ciencias, tiene como propósito

i f ió l dproveer información para apoyar los procesos de
mejoramiento de la enseñanza y el aprendizaje
de las matemáticas y ciencias en la educación
básica
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• Se realiza cada cuatro años, desde 1995

• Coordinado por la IEA (Asociación Internacional para la
Evaluación del Logro Educativo) en asocio con elEvaluación del Logro Educativo), en asocio con el
Boston College, Statistics Canada y el ETS (Educational
Testing Services)

• Número creciente de países y entidades subnacionales
participantes en cada edición del estudioparticipantes en cada edición del estudio

• Colombia participó en 1995 y 2007
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Colombia participó en 1995 y 2007
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Países y entidades subnacionales 
participantes en TIMSS 2007participantes en TIMSS 2007

En 2007 participaron 425 mil estudiantes:
• En cuarto: 37 países y 8 entidades subnacionales
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• En octavo: 50 países y 8 entidades subnacionales 

6



Modelo curricular de TIMSS 2007Modelo curricular de TIMSS 2007

Tomado de: Mullis, I. V. S., et. al. (2005). TIMSS 2007 Assessment Frameworks. International Study Center,
Lynch School of Education, Boston College, p. 5.
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Características de la prueba de matemáticas

Fuente: Mullis, I. V. S., et. al. (2005). TIMSS 2007 Assessment Frameworks.
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Fuente: Mullis, I. V. S., et. al. (2005). TIMSS 2007 Assessment Frameworks.
International Study Center, Lynch School of Education, Boston College, p. 14.
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Características de la prueba de ciencias

Fuente: Mullis, I. V. S., et. al. (2005). TIMSS 2007 Assessment Frameworks.
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International Study Center, Lynch School of Education, Boston College, p. 42.
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Composición de la muestra de 
ColombiaColombia

Se evaluó a una muestra representativa a nivel nacional conformada
por:p
• 4.801 estudiantes de 4° grado de 142 establecimientos educativos
• 4.873 de 8° grado pertenecientes a 148 planteles

Fuente: Base de datos TIMSS 2007. Cálculos realizados por la
Di ió d E l ió d l ICFES
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Dirección de Evaluación del ICFES.
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Análisis comparativo

• Comparación de los resultados de Colombia con un
b j t d í l i d ti d lsubconjunto de países seleccionados a partir de la

combinación de los siguientes criterios:
Representatividad de todos los continentes– Representatividad de todos los continentes

– Inclusión de todos los países del continente americano
– Países con los mejores resultados en ambas áreasj
– Tamaño poblacional, PIB per cápita e Índice de Desarrollo

Humano (IDH), para obtener tanto países con condiciones
i il di l d C l bisimilares como diversas a las de Colombia

– Países que participaron en TIMSS 1995 (octavo grado), para
comparar los avances obtenidos en ese período

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
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p p
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Países seleccionados
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• Comparación de resultados de Colombia por
género sector y zonagénero, sector y zona

• Análisis de los avances de Colombia entre 1995 y
2007

• Análisis comparado de algunas variables relativas alp g
currículo aplicado

• Análisis de un conjunto de factores de• Análisis de un conjunto de factores de
contexto, escolares y de aula, diferencias según
sector zona y género (regresiones lineales)

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
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sector, zona y género (regresiones lineales)

14



ContenidoContenido

1. Características de TIMSS
2. Propósitos del estudio y metodología
3. Principales resultados:p

– Los aprendizajes en matemáticas y ciencias
– Prácticas pedagógicasPrácticas pedagógicas
– Factores asociados a los resultados de los 

estudiantes de Colombia
4. Algunas preguntas para nuevos estudios

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
Seminario Internacional de Investigación sobre la Calidad de la Educación. 15



Los puntajes promedio de Colombia están
d b j d l di TIMSS bpor debajo del promedio TIMSS en ambas

áreas y grados, y son relativamente más
h é l lt dhomogéneos que los resultados
internacionales.
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Distribución de los promedios globales en matemáticas, cuarto 
grado, TIMSS 2007
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Distribución de los promedios globales en matemáticas, octavo 
grado, TIMSS 2007
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Distribución de los promedios globales en ciencias, cuarto 
grado, TIMSS 2007
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Países con nivel económico y de desarrolloa ses co e eco ó co y de desa o o
humano similares a los de Colombia
(Irán, Ucrania y Turquía) lograron mejores( , y q ) g j
desempeños en ambas áreas y grados.
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En matemáticas, más de las dos terceras
partes de los estudiantes colombianos tienen
dificultades en el manejo de los conocimientosj
básicos.
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Porcentaje de estudiantes de 4° grado por niveles de desempeño en matemáticas
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Porcentaje de estudiantes de 8° grado por niveles de desempeño en matemáticas
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En ciencias naturales, casi la mitad de los
estudiantes del país tienen dificultades en el
manejo de los conocimientos básicos del área
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Porcentaje de estudiantes de 4° grado por niveles de desempeño en ciencias
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Porcentaje de estudiantes de 8° grado por niveles de desempeño en ciencias
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Hay diferencias significativas en los resultados por género
en matemáticas y ciencias. En el conjunto de

í C l bi l t l b h á ltpaíses, Colombia es el que presenta las brechas más altas
entre hombres y mujeres.

Promedios y desviaciones estándar dePromedios y desviaciones estándar de
niños y niñas colombianos en matemáticas, cuarto y octavo grados

Promedios y desviaciones estándar dey
niños y niñas colombianos en ciencias, cuarto y octavo grados

La brecha en el desempeño entre estos dos grupos crece a 
did l t di t l id d

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
Seminario Internacional de Investigación sobre la Calidad de la Educación. 27

medida en que los estudiantes avanzan en su escolaridad.



Todos los resultados son relativamente mejores en el
sector privado y en la zona urbanasector privado y en la zona urbana

Promedios y desviaciones estándarPromedios y desviaciones estándar 
de Colombia en matemáticas, cuarto 
y octavo grados, por sector y zona

Promedios y desviaciones estándar 
de Colombia en ciencias, cuarto y 
octavo grados, por sector y zona
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Entre 1995 y 2007 el promedio de Colombia en
matemáticas y ciencias presentó el mayory p y
incremento de todos los países considerados
en la evaluación, acompañado de una menor, p
dispersión de los resultados.
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Este aumento se dio en un período en el que el
país amplió sustancialmente la cobertura de lapaís amplió sustancialmente la cobertura de la
educación básica, lo que ha permitido vincular
al sistema educativo a un número creciente deal sistema educativo a un número creciente de
jóvenes de escasos recursos

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
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Tanto los niños como las niñas colombianasTanto los niños como las niñas colombianas
mejoraron sus resultados entre 1995 y 2007;
sin embargo el incremento del promedio desin embargo, el incremento del promedio de
los varones fue superior al de las niñas. Las
brechas entre ambos géneros se estánbrechas entre ambos géneros se están
ampliando.
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Evolución de los promedios de los estudiantes
colombianos en matemáticas, por género, 1995 - 2007
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Evolución de los promedios de los estudiantes
colombianos en ciencias,  por género, 1995 - 2007
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Cubrimiento de los contenidos 
l devaluados

En Colombia, la correspondencia entre los
contenidos evaluados por TIMSS y lo
prescrito en los estándares básicos es alta, yprescrito en los estándares básicos es alta, y
supera a la de varios países que tuvieron

t j á lt b ápuntajes más altos en ambas áreas
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Cubrimiento de los contenidos 

• Prácticamente todos los contenidos de

evaluados
Prácticamente todos los contenidos de
matemáticas evaluados en TIMSS están en los
estándares: 34 de 35 en cuarto y 38 de 39 enestándares: 34 de 35 en cuarto y 38 de 39 en
octavo. Las medias internacionales son 22 y 31.

• Algunos países que registraron menor cobertura
de estos contenidos tuvieron mejores resultados
(R i E l i U i )(Rusia, Eslovaquia y Ucrania)
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Cubrimiento de los contenidos 
l devaluados

• En ciencias, los contenidos previstos en losEn ciencias, los contenidos previstos en los
estándares son: 27 de 35 (cuarto) y 38 de 46
(octavo). Las medias internacionales son 23 y( ) y
34, respectivamente.

• En ciencias las diferencias en cuanto a lo evaluado
por TIMSS y los estándares se presentan en cienciaspor TIMSS y los estándares se presentan en ciencias
de la Tierra (cuarto) y física y química (octavo)

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
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Cubrimiento de los contenidos 
l devaluados

Los bajos resultados de nuestra nación en
ambas áreas parecen no estar conectados con
probables diferencias entre lo prescrito y lo
valorado en estas pruebas, ni con posibles
desventajas frente a otros países

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
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Cubrimiento en la enseñanza de 
l t idlos contenidos

En Colombia los porcentajes de estudiantes aEn Colombia los porcentajes de estudiantes a
quienes les fueron enseñados los contenidos
evaluados en ambas áreas son similares a laevaluados en ambas áreas son similares a la
media internacional en octavo y superiores en
cuarto gradog

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
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Porcentajes de estudiantes de cuarto grado a quienes
se les enseñaron los tópicos de matemáticas evaluados en TIMSS

Países Total Números
Formas 

geométricas
Presentación

datos

Colombia 70 79 67 65

Singapur 87 91 82 88

P t j d t di t d t d i

Singapur 87 91 82 88

Ucrania 63 72 56 61

Media intnal. 66 70 64 64

Porcentajes de estudiantes de cuarto grado a quienes
se les enseñaron los tópicos de ciencias evaluados en TIMSS

Países Total
Ciencias de la 

vida
Ciencias físicas

Ciencias de la 
Tierra

Colombia 76 92 62 75

Singapur 55 68 63 36

Ucrania 83 94 59 95
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Media intnal. 61 70 53 60



Porcentajes de estudiantes de octavo grado a quienes
se les enseñaron los tópicos de matemáticas evaluados en TIMSS

Países Total Números Álgebra Geometría
Datos y 

Países Total Números Álgebra Geometría
probabilidad

Colombia 72 96 74 68 48

Singapur 82 100 95 71 62

U i 74 99 85 81 30

Porcentajes de estudiantes de octavo grado a quienes
l ñ l tó i d i i l d TIMSS

Ucrania 74 99 85 81 30

Media intnal. 72 95 73 71 47

se les enseñaron los tópicos de ciencias evaluados en TIMSS

Países Total Biología Física Química
Ciencias de la 

Tierra

Colombia 65 79 60 46 76Colombia 65 79 60 46 76

Singapur 53 54 67 66 17 r

Ucrania 82 69 80 85 95

Media intnal. 66 66 72 68 57
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A pesar de la similitud entre el cubrimiento de los tópicosA pesar de la similitud entre el cubrimiento de los tópicos
en Colombia y los demás países, algunos podrían reforzarse
en los planes de estudio de los establecimientos educativos.
• En matemáticas, éstos comprenden los tres dominios de

contenido evaluados en cuarto grado; en octavo
predominan aquellos correspondientes a geometríapredominan aquellos correspondientes a geometría

• En ciencias abarcan ciencias físicas y de la Tierra en
cuarto; y física, química y biología en octavo

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
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Características de los docentesCaracterísticas de los docentes

Género
• En Colombia predominan docentes mujeres en cuarto

grado (76% en matemáticas y 77% en ciencias). Estas
proporciones son similares a los promedios internacionales.p p p

• En octavo también es más alta la participación femenina en
ciencias (66%). En cambio, en matemáticas los educadores
colombianos representan el 59% del total frente a un 43%colombianos representan el 59% del total, frente a un 43%
en el conjunto de países.

Edad
• Hay una cantidad un poco más alta de maestros de ambos

grados mayores de 40 años que en el conjunto de países
ti i t TIMSS 2007

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
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participantes en TIMSS 2007
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Características de los docentesCaracterísticas de los docentes

Años de experienciap
• Los docentes colombianos tienen más años de

experiencia que la media internacional:
19 años en matemáticas, cuarto
18 años en matemáticas, octavo
18 años en ciencias ambos grados18 años en ciencias, ambos grados

• En Singapur, Hong Kong, Taipéi e Inglaterra la
experiencia es inferior a 15 añosexperiencia es inferior a 15 años

• En Armenia, Hungría, Italia, Rusia y Ucrania la
experiencia es superior a 20 años

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
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Características de los docentesCaracterísticas de los docentes

N t ó l ió t lNo se encontró una correlación entre la
experiencia de los docentes y los resultados
d l t di tde los estudiantes

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
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Correlación entre la experiencia de los docentes y el desempeño en 
matemáticas TIMMS 2007matemáticas, TIMMS  2007
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Correlación entre la experiencia de los docentes y el desempeño en Co e ac ó e t e a e pe e c a de os doce tes y e dese pe o e
ciencias, TIMMS 2007
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Desarrollo profesional docentep

En Colombia, los docentes de octavo participan más enp p
actividades de formación en servicio que los de cuarto, pero en
ambos grados se supera la media internacional

• El tema en el cual hay menor participación de los docentes
colombianos es el de incorporación de las tecnologías de
información y comunicación a las prácticas de enseñanzay
en ambas áreas

• Las proporciones de docentes colombianos que se sienten
bien preparados para enseñar matemáticas y ciencias son
más altas que la media internacional y superan a las de
varios países con buenos resultados

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
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Contexto y actitudes de los estudiantes
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A mayor nivel educativo de los padres, más altos
los promedios de los estudiantes colombianos en
matemáticas y ciencias, en octavo grado.
Además, quienes tienen padres que cursaron
alguna modalidad de educación terciaria obtienen
puntajes que superan al promedio nacional en
ambas áreas.

Resultados de los estudiantes colombianos de octavo grado en matemáticas yResultados de los estudiantes colombianos de octavo grado en matemáticas y 
ciencias según el nivel educativo de sus padres
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Los estudiantes que tienen computadores en sus casas
obtuvieron puntajes más altos que el promedio nacional yobtuvieron puntajes más altos que el promedio nacional y
que aquellos que no poseen este recurso.

Porcentaje de estudiantes según tenencia de computador en el hogar

39 61Cuarto

37 63

0% 100%

Octavo

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
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0% 100%

Sí No



• Por sectores estos porcentajes son del 34% en cuarto y• Por sectores, estos porcentajes son del 34% en cuarto y
30% en octavo en los planteles oficiales, en tanto que
en los privados las proporciones son de 62% y
68%, respectivamente.

• En las zonas urbanas el 45% de los matriculados en• En las zonas urbanas el 45% de los matriculados en
cuarto y el 39% de los de octavo tienen
computadores, mientras que en las áreas ruralesp q
solamente el 19%, en ambos grados, dispone de ellos

Resultados de Colombia en TIMSS 2007
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La tenencia de computadores en el hogar
contribuye a reducir las diferencias de resultadoscontribuye a reducir las diferencias de resultados
entre estudiantes de zonas urbana y rural en
octavo grado También produce un efecto similaroctavo grado. También produce un efecto similar
entre hombres y mujeres, especialmente en
ciencias, cuarto gradociencias, cuarto grado
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Promedios en matemáticas, cuarto grado, según tenencia de computador en el 
hogar, y diferencias por sector, zona y género

P di i i t d ú t i d t d lPromedios en ciencias, cuarto grado, según tenencia de computador en el 
hogar, y diferencias por sector, zona y género
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Promedios en matemáticas, octavo grado, según tenencia de computador en el 
hogar, y diferencias por sector, zona y género

Promedios en ciencias octavo grado según tenencia de computador en elPromedios en ciencias, octavo grado, según tenencia de computador en el 
hogar, y diferencias por sector, zona y género
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El uso de computadores en la escuela
it d i l dif i t iñpermite reducir las diferencias entre niños

y niñas (cuarto grado), y en
ciencias, octavo. También disminuye lasciencias, octavo. También disminuye las
brechas entre zonas.
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Cuarto Octavo



Promedios en matemáticas cuarto grado según lugar de uso del computador yPromedios en matemáticas, cuarto grado, según lugar de uso del computador, y 
diferencias por sector, zona y género
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Promedios en ciencias, octavo grado, según lugar de uso del computador, y , g , g g p , y
diferencias por sector, zona y género
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Los est diantes colombianos re elan naLos estudiantes colombianos revelan una
actitud más favorable hacia las matemáticas y
las ciencias que el promedio internacionallas ciencias que el promedio internacional.
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Distribución porcentual de los estudiantes de cuarto y octavo grados 
según actitud hacia las matemáticassegún actitud hacia las matemáticas

4% 8% 88%Cuarto

5% 12% 83%Octavo

Negativa Media Positiva
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Distribución porcentual de los estudiantes de cuarto y octavo grados st buc ó po ce tua de os estud a tes de cua to y octa o g ados
según actitud hacia las ciencias

5% 9% 86%Cuarto

11% 20% 69%Octavo

Negativa Media Positiva
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Si bien la actitud positiva hacia las áreas
contribuye al mejoramiento de loscontribuye al mejoramiento de los
promedios, principalmente en cuarto
grado ésta no tiene mayor incidencia en lagrado, ésta no tiene mayor incidencia en la
reducción de las brechas entre
sectores zonas y génerossectores, zonas y géneros.
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Contexto escolar
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El 82% de los estudiantes de cuarto y el 73% de los de
octavo asisten a colegios donde más de la mitad de losg
matriculados proviene de hogares con alta desventaja
económica.

5% 6% 8% 82%Cuarto

Distribución porcentual de los estudiantes de cuarto y octavo 
grados según desventaja económica

5% 6% 8% 82%Cuarto

6% 7% 14% 73%Octavo
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En los planteles oficiales es más alta la
proporción de alumnos en esta situación.

Los promedios en ambas áreas y grados son
más altos entre quienes asisten a centros
educativos donde los estudiantes tienen
mejores condiciones económicas
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Solamente el 28% de los estudiantes de cuarto y el 15%y
de los de octavo tienen un alto índice de asistencia
escolar.

Los problemas de inasistencia son más frecuentes en los
planteles oficiales, donde el 36% de los alumnos dep ,
cuarto y el 56% de los de octavo presentan baja
asistencia o faltas injustificadas a las clases, mientras que

l i d t l t l 17% d len los privados esto ocurre solamente con el 17% de los
alumnos de cuarto y el 9% de los de octavo.
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U lt i l d i t i l l tá i dUn alto nivel de asistencia a la escuela está asociado
directamente con puntajes más elevados, que
superan, además, los promedios de Colombia en ambasp , , p
áreas y grados.

Asimismo cuando la asistencia al colegio es alta no seAsimismo, cuando la asistencia al colegio es alta no se
observan diferencias significativas entre los resultados de
los estudiantes de la zona urbana y los de la rural.
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Características del aula y la enseñanza
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No se encontró una relación directa entre unNo se encontró una relación directa entre un
menor tamaño de la clase y mejores
promedios de los estudiantes colombianospromedios de los estudiantes colombianos.
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Distribución porcentual de los estudiantes de cuarto grado según el tamaño 
de las clases - matemáticas, y diferencias por sector y zona

Distribución porcentual de los estudiantes de octavo grado según el 
tamaño de las clases – matemáticas, y diferencias por sector y zona
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Distribución porcentual de los estudiantes de cuarto grado según el tamaño 
de las clases – ciencias naturales, y diferencias por sector y zona

Di t ib ió t l d l t di t d t d ú lDistribución porcentual de los estudiantes de octavo grado según el 
tamaño de las clases – ciencias naturales, y diferencias por sector y zona
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Promedios en matemáticas, cuarto grado, según el tamaño de la clase, y
diferencias por sector y zona

Promedios en matemáticas, octavo grado, según el tamaño de la clase, y
diferencias por sector y zona
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En Colombia, es más alta la proporción de
estudiantes de ambos grados cuyosestudiantes de ambos grados cuyos
profesores de matemáticas y ciencias les
asignan tareas relativamente largas yasignan tareas relativamente largas y
frecuentes con respecto al conjunto de países
que participaron en TIMSS 2007que participaron en TIMSS 2007.
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Distribución porcentual de estudiantes según énfasis de
los docentes en las tareas de matemáticas
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Se observó una relación positiva entre un altoSe observó una relación positiva entre un alto
énfasis de los docentes en las tareas de
matemáticas (asignación frecuente de tareasmatemáticas (asignación frecuente de tareas
relativamente largas) y los promedios de los
estudiantes en esa área En contraste enestudiantes en esa área. En contraste, en
ciencias se aprecia una relación opuesta (a
menor énfasis en tareas mayores son losmenor énfasis en tareas, mayores son los
puntajes).
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ContenidoContenido

1. Características de TIMSS
2. Propósitos del estudio y metodología
3. Principales resultados:p

– Los aprendizajes en matemáticas y ciencias
– Prácticas pedagógicasPrácticas pedagógicas
– Factores asociados a los resultados de los 

estudiantes de Colombia
4. Algunos interrogantes para nuevos estudios
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Algunos interrogantes para nuevos 
t diestudios 

• ¿Por qué hay brechas entre los desempeños de hombres y
mujeres y cómo superarlas?

• ¿Cuáles son las prácticas pedagógicas más efectivas para
obtener mayores logros?obtener mayores logros?

• ¿Cuáles son los efectos del uso de nuevas tecnologías en los
aprendizajes en ambas áreas?aprendizajes en ambas áreas?

• ¿Por qué se producen resultados tan bajos si hay adecuada
cobertura de los estándares y buena preparación de los docentes?

• ¿Cómo potenciar las actitudes altamente positivas de los
estudiantes hacia las áreas para que se traduzcan en mejores
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