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El contexto internacional

* Laimportancia de la educacion superior sigue creciendo aun
cuando la naturaleza y estructura de las universidades estan
cambiando.

e La aparicion masiva de cursos abiertos online (MOOCs) podria
ser una amenaza para las instituciones menos prestigiosas.

* Paraddjicamente, esto podria aumentar la demanda de
admision a las instituciones mas prestigiosas.

* Los examenes estandarizados de admision a la educacion
superior pueden jugar un papel clave para hacer
comparaciones justas entre los aspirantes.

@J University of Colorado
Boulder



El contexto en Estados Unidos

e Por mas de 60 anos las universidades americanas
han usado los examenes SAT y ACT para tomar
decisiones de admision.

* Se ha considerado que la disponibilidad de
programas comerciales de preparacion (coaching o
tutorias) puede corromper el proceso.

e Solo una manera mas en que los estudiantes de
familias mas adineradas pueden comprar la entrada
a la universidad de su eleccion.
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El SAT

Examen de admision a las universidades americanas

Mas de dos millones de estudiantes lo toman
anualmente

Matematicas, comprension de lectura, expresion
escrita

Cada seccion es calificada en una escala de 200 a 800
Desviacion estandar de aproximadamente 110
Grandes implicaciones, alto estrés

Costo de tomar el examen: $51 USD
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¢Que son las tutorias?

* Preparacion de corto plazo -no estructurada por
un estudiante- para tomar un examen de
admision.

* Enfasis en la ensefianza de estrategias especificas

para tomar el examen ademas de —o en lugar de-
el repaso del contenido del examen.

* Servicios por una tarifa de: $1000 a S1600 por
curso

* Las companias a menudo “garantizan” ganancias
de 150-200 puntos (maximo 800).
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Preguntas motivadoras

¢ Cual ha sido el efecto promedio de los cursos
comerciales de tutoria en el desempeno en el SAT?

é¢Ha cambiado el efecto en el tiempo?

i Los efectos estimados son sensibles a los métodos
estadisticos utilizados para ajustar por sesgo de
seleccion?

¢ Las tutorias son mas o menos efectivas para cierto tipo
de estudiantes?

¢La calidad de los servicios de tutoria tiene
importancia®?

¢ Las tutorias afectan las posibilidades de los estudiantes
de ser admitidos en las universidades de su eleccion?
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Fuentes de informacion

e Estudio 1: Estudio longitudinal de educacion
nacional 1988 (NELS) [Briggs, 2001]

e Estudio 2: Estudio longitudinal de educacion
(ELS) [Domingue & Briggs, 2009]

* Estudio 3: Encuesta nacional de instituciones
americanas de educacion post secundaria
(Encuesta NACAC) [Briggs, 2009]
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Estudio 1:
Cohorte 1990-1992 de NELS




La mayoria de los estudiantes de secundaria tomé al
menos un examen de admision en 1992

1990-92
Panel

14,617

/N

Tomo PSAT Sélotomé PSAT Ne temd sxaman
4.891 557 5,817

l e

Tomé SATy Tomé SAT, no POP3= 537 POP4= 5817
PSAT tomo PSAT * Menos que * Menos que
3.618 1.674 aquelios que no agueflos que no
respondieron respondieron NELS
NESacercadela stercadela
Tomo ACTy Tomo ACT, no preparacion 3 preparacion 3
PSAT tomo PSAT LN oamen
247 2,006 g .

Tomo Tomro
SAT & SAT &
acT acT
1,198 328

\ 7L ¥ J
Y A4

POPI=4.%91 POP2= 3,352
¢ Menos que aguelios que no e Menos que aquelics que no
respondieron NELS scercade la respondieron NELS acercade la
preparacion al examen preparacion 3l examen
=4,730 3221
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¢CoOmo se prepararon para los examenes
de admision los estudiantes 1990-92?
(Porcentajes)

Forma de preparacion para el examen*  PQOP] POP2 POP3 POP4
Curso especial en secundaria 21 17 15 14
Curso comercial (“tutoria”) 14 12 8 8
Tutoria privada 7 8 §) /
Estudio con libros 63 60 48 39
Uso de videos 5 7 4 3
Uso de programa dé computador 13 12 10 9

POP1= E| estudiante tomé PSAT y SAT y/o PSAT y ACT
POP2= | estudiante tomd SAT y/o ACT pero no PSAT
POP3= E| estudiante tomd PSAT pero no SAT o ACT
POP4= E| estudiante no tomd PSAT ni SAT o ACT

Interesante: Incluso los
estudiantes que no tomaron SAT
o ACT dicen que se prepararon
para los examenes
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Posibles fuentes de sesgo de seleccion

e Caracteristicas demograficas de los
estudiantes
* Logro académico y aptitud
— Actual
— Autopercepcion
* Motivacion
— Inherente al estudiante (“compromiso”)
— Externa al estudiante (“presion de los padres”)
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Efectos estimados de la tutoria
utilizando regresion lineal

SAT-Matematicas SAT-Verbal
X1 X2 X3 X1 X2 X3
Tutoria/ Total de estudiantes ' 573/3492 572/3468 379/2175 573/3492 572/3468 379/2175
% con tutoria 16% 17% 17% 16% 17% 17%
R cuadrado ajustado .76 .79 .79 .78 .80 .81
Efecto de la tutoria 19 (3) 14 (3) 15 (3) 14 (2) 8 (2) 6 (3)
X1:

Modelo base de medidas repetidas sin variables de control distintas a los puntajes de pruebas pasadas.

X2: Variables de control adicionales incluyendo variables demograficas e indicadores de desempefio en secundaria.

X3 Modelo completo con todas las variables de control relevantes en NELS:88. Variables de control adicionales incluyen

proxys de la motivacion de los estudiantes y variables dummy de otras actividades de preparacion para el examen.
Error estandar en paréntesis.
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Conclusiones después del Estudio 1

* La tutoria tiene un efecto en los puntajes del
SAT, pero el efecto es pequeno.

* El efecto promedio es de aproximadamente
10-20 puntos en matematicas, 0-12 en verbal.

e Tamano del efecto en unidades: .09 2 .18
(matematicas), 0 a.11 (verbal)

* No hay evidencia para afirmar que las tutorias
tienen un efecto combinado de 100 puntos o
mas.
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Estudio 2:
Cohorte 2002-2004 de ELS




Cambios al SAT entre 1992 y 2004

 Muchos formatos sensibles a las tutorias fueron
eliminados.
— [Verbal] Analogias, antonimos,
— [Matematicas] comparaciones cuantitativas

Ejemplo (ficticio) de una analogia en SAT-V

Publico: Privado:: Berkeley:

a) Michigan
b) Stanford
c) UCLA

d) California
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Porcentaje de estudiantes de ultimo afio de

Cambios en la proporcion de
estudiantes de secundaria tomando

Y 4 [ J [ Y 4
examenes de admision

© ] m 1992
= 2004

S ] El % de estudiantes

- tomando SAT o ACT

” en E.E.U.U.

o incrementd 50.9% en

_ 1992 a 63.4% en 2004.

Tomé ambos SAT o ACT PSAT o PLAN Ningun examen

€xamenes Tomadores de exdmenes
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Cambio en las estrategias de preparacion para
los examenes entre estudiantes POP1 desde

1992 hasta 2004
Actividad de 2004 Cambio desde
preparacion parael % 1992
examen
Curso en secundaria 22 -1
Curso comercial 16 +3
Tutor privado 9 +3
Libros 63 +1
Programa de 36 +21
computador
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Sensibilidad del efecto de la tutoria
al meéetodo de estimacion

* Aproximacion 1: Regresion lineal (RL)
* Aproximacion 2: Propensity Score Matching (PSM)
— Subclasificacion con 5 estratos
— Combinacion de pares optimos
Diferencia clave: PSM no asume linealidad y excluye
estudiantes con y sin tutoria que no son comparables.

Similitud clave: Ambos asumen seleccion en variables
observables.

@J University of Colorado
Boulder



Otra aproximacion estudiada
pero no discutida en detalle aqui

e El modelo de Heckman

* Intenta ajustar por seleccion de variables no
observables.

* Requiere supuestos parameétricos fuertes.

* Puede ser muy sensible a especificaciones de la
“funcion de seleccion”.

* Un hallazgo sugestivo: alguna evidencia de que
estudiantes menos motivados son mas propensos a
buscar tutorias.

* Ver Briggs (2004) para mas detalles.
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Comparabilidad de estudiantes

con tutorias y sin tutorias

Variable Con tutoria Sin tutoria p-valor
PSAT-M*10 542 519 <.01
PSAT-V*10 524 508 <.01
ELS examen de matematicas 57.6 57.2 19
ELS examen de lectura 57.2 56.9 .25
Calificaciones de secundaria 3.09 3.05 14
Créditos de matematicas 3.84 3.81 .28
Tomo clases en nivel 58% 52% .01
avanzado

Tomo inglés remedial 7% 6% .33
Tomd matematicas remedial 8% 7% .18
Curriculo de preparacion 78% 75% 12

para la universidad

Estudiantes cony
sin tutoria tienen
logro académico
similar en
secundaria, pero
los estudiantes con
tutoria tuvieron
mejores resultados
en PSAT.
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Comparabilidad de estudiantes
con tutorias y sin tutorias: Demografia

Variable Con tutoria Sin tutoria p-valor
Indice socioeconémico 0.68 0.38 <.01
Edad 17.8 17.9 .26
Raza/Etnicidad (col %)
Asiatico 24% 12% <.01
Negro 12% 8% <.01
Hispanico 6% 9% .06
Blanco 55% 68% <.01
Inglés como segunda lengua 23% 13% <.01
Escuela privada 56% 43% <.01
Ubicacion rural 5% 12% <.01
Ubicacion suburbana 59% 49% <.01
Ubicacion urbana 39% 39% .50

Estudiantes con
tutoria provienen
de entornos mas
aventajados. De
manera
desproporcionada,
estudiantes
asiaticos son mas
propensos a
buscar tutorias.
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Comparabilidad de estudiantes con
tutorias y sin tutorias: Motivacion

* Mas de 10 horas semanales de tareas [Tareas]

* Planea asistir a la universidad justo después de
secundaria [Universidad_plan]

e Ha recibido informacion acerca de universidades
[Universidad_info]

* Tuvo resultados en PSAT inferiores a lo esperado dado su
promedio en secundaria. [Nervios]

* Padres motivaron al estudiante a prepararse para el
examen [Padres_prep]

 Padres han discutido sobre universidades con
estudiantes [Padres_col]
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Comparabilidad de estudiantes con
tutorias y sin tutorias: Motivacion

Variable Con tutoria Sin tutoria p-valor
Tareas > 10 hrs/sem 40% 25% <.01
Universidad_plan 96% 88% <.01
Universidad_info 6% 11% <.01
Nervios_math 1% 2% .05
Nervios_ verbal 2% 2% 34
Padres_prep 34% 19% <.01
Padres_col 39% 33% .02

Estudiantes con
tutoria tienden a
dedicar mas
tiempo a tareas, y
tienen mas presion
de los padres.
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Propensity Score Matching

Pasos del proceso

1. Estimacion de un Propensity Score

2. Implementacion de un algoritmo de
emparejamiento

3. Evaluacion del balance después del
emparejamiento

4. Calculo del efecto estimado
5. Analisis de sensibilidad
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Estimacion de un Propensity Score

Regresion logistica

e P(Tutoria=1) = f(Antes del
logro, Demografia, Motivacion)

e Computar regresion logistica =
P(Tutoria=1)/P(Tutoria=0)

<>La literatura es vaga acerca de las variables que
deben ser incluidas/excluidas en la regresion
logistica. Todas las variables a |la vez? Seleccion de

variables por pasos?
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Algoritmo de emparejamiento

- Subclasificacion: Dividir la distribucidn
® - >( logit en quintiles. Comparar

o~ - <\ estudiantes con tutoria/sin tutoria

™ ] = dentro de sub clases. Sdlo 54

o - : &

— —T T estudiantes sin tutoria y 4 con tutoria
00 02 04 06 08 10 no pudieron ser emparejados.

Pop1, Subclasificacion

Combinacién de pares 6ptimos: Crear

pares combinados que minimizan la

diferencia logit promedio entre todas

las combinaciones. 842 estudiantes
sin tutoria sin emparejar; todos los

ofo ofz of4 ofs o_ls 11, estudiantes con tutoria emparejados.

10 20 3.0

0.0

Pop1, Optimo
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Evaluacidon del balance
antes/después del emparejamiento
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Comparacion de efectos de tutoria
segun enfoque de emparejamiento

Método de combinacion SAT SAT Verbal
Matematicas

Subclase 12.4 (8.4) 6.3 (8.5)

N 1494 1494

Par 6ptimo 23.5(10.3) 14.2 (10.5)

Par Optimo con 15.1(4.7) 8.5 (4.4)

suavizacion

N 706 706

L)

University of Colorado
Boulder



Interacciones entre subclases

POP1
Subclase ~ Max. dela NIVel SOCIO-  \isiemat.  Verbal
clase econémico
1 0.18 0.17 -18 -13
2 0.27 0.55 9 -15
3 0.35 0.75 37 25
4 0.48 0.81 36 41
5 0.85 1.07 12 65
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Comparaciones de efectos de tutoria
entre métodos y cohortes

Cohorte Método SAT-M SAT-V
1990-92 Regresion 15" 6"
2002-04 Regresion 117 6
2002-04 PSM-Subclasificacion 12 6
2002-04 PSM-Optimo con suavizacién 15" 9

Nota: El asterisco indica un efecto con un p-valor <.05 (pero no es claro si pueden
ser interpretados en el contexto de PSM.)
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Analisis de sensibilidad

* Para PSM: ¢El efecto estimado es sensible a la
variable incluida en el computo de propensity

scores?
* Parala regresion: éSe observa evidencia de

interacciones significativas?
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Sensibilidad a la funcion de seleccion

Método PSM Funcion de SAT-M SAT-V
seleccion

Subclasificacion Todas las variables, 12.4 6.3
Por pasos 17.4 7.1

Pare 6ptimos Todas las variables 15.1 8.5
Por pasos 14.0 7.1

Exclusion de variables no significativas en la funcion de seleccién
incrementa el efecto de la tutoria en 5 puntos (40%) en matematicas.
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Interacciones significativas: SAT-M

Variable Efecto externo! Efecto interno - Diferencia
ALTO NIVEL ECONOM 4.7 15.1 104
NIVEL AVANZADO 6.5 149 8.3
MUIJER 11.3 11.2 -0.1
INGLES 2NDA LENG. 10.6 14.1 35
ASIATICO 11.1 16.2 5.1
NEGRO 114 26.4 15.0

* Esta columna muestra el efecto de la tutoria considerando tinicamente a los
estudiantes por fuera del grupo de mterés.

* Esta columna muestra el efecto de la tutoria considerando tinicamente a los
estudiantes dentro del grupo de mterés.
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Interacciones significativas: SAT-V

Variable Efecto externo ! Efecto interno - Diferencia
ALTO NIVEL ECONOM 1.8 9.4 7.6
NIVEL AVANZADO 3.7 135 38
MUJER 5.7 6.0 0.3
INGLES 2NDA LENG. 4.8 104 5.7
ASIATICO 16 17.1 145
NEGRO 8.5 04 <18.0

> Esta columna muestra el efecto de 1a tutoria considerando tinicamente a los
estudiantes por fuera del grupo de mterés.

° Esta columna muestra el efecto de 1a tutoria considerando tinicamente a los
estudiantes dentro del grupo de mterés.
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Conclusiones después del Estudio 2

* Refuerza los hallazgos del Estudio 1 en que el
efecto de la tutoria es pequeno.

e La tutoria parece haber disminuido en
efectividad.

* Sin embargo, emerge evidencia que sugiere que
puede haber efectos mayores para cierto tipo de
estudiantes.

* Mi posicion: los costos de las tutorias son
grandes, y los beneficios parecen pequenos.
¢Entonces por qué los padres/estudiantes siguen
inscribiéndose?
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Estudio 3:
Encuesta NACAC 2008




Desarrollo y administracion
de la encuesta

Encuesta desarrollada para identificar como son
utilizados los puntajes SAT y ACT por el personal de
admision.

Encuesta enviada a directores de admisiones en

1,075 instituciones de educacion superior en otofo
2008.

246 instituciones completaron la encuesta (tasa de
respuesta de 23%)

Se pueden usar datos nacionales para comparar
respondientes y no respondientes.
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Respondientes y no respondientes
parecen ser comparables

Respondientes de la encuesta NACAC N=246
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Uso reportado de los puntajes de las
pruebas

Método Puntajes ACT Puntajes SAT
Holisticamente /8% /6%
indice cuantitativo 32% 31%
Definir puntaje de corte 24% 21%

N= 198 instituciones usando puntajes ACT, 180 usando puntajes SAT
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La pregunta clave

La tabla de abajo muestra puntajes posibles en la seccion de matematicas del SAT para un
estudiante hipotético aspirando a ser admitido en su institucion. Manteniendo constantes
los demas factores sobre la aplicacidon del estudiante, éen qué medida mejoraria la
probabilidad de admisién del estudiante ante un incremento de 20 puntos? (Ejemplo: Un
estudiante obtiene un puntaje de 420 en lugar de 400.)

Pequeiio o ningun impacto en la probabilidad de Mejoraria significativamente la probabilidad de
admision del estudiante admisién del estudiante

400 a 420 O O

450 a9 470 O O

500 a 520 O O

550 g 570 O O

600 a 620 O O

650 a 670 O O

700 g720 O O

750 a 770 O O

También se pregunto respecto a las secciones del SAT de pensamiento
critico y expresion escrita
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Resultados para SAT-M

100
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o

»
-
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¢Un efecto de 20 puntos incrementaria la probabilidad

de admision?

—®—  Menos selectiva
Mas selectiva

400 450 500 550 600 650 700 750
Puntaje SAT-M antes del efecto
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Resultados para SAT- RC

100

80

60

40

20

Porcentaje de acuerdo

¢ Un efecto de 20 puntos incrementaria la probabilidad de
admision?

—&— Menos selectiva
Mas selectiva

e

400 450 500 550 600 650 700 750
Puntaje SAT-M antes del efecto
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Resultados para SAT-Escritura

¢ Un efecto de 20 puntos incrementaria la probabilidad de
admision?
100

80

60

—®— Menos selectiva
Mas selectiva

40

Porcentaje de acuerdo

B} /\/
O | | | | | | | |
400 450 500 550 600 650 700 750

Puntaje SAT-M antes del efecto

@ University of Colorado
Boulder



Resultado

La Junta de Universidades (College Board) advierte contra la
sobreinterpretacion de pequenas diferencias.

Se debe tener en cuenta que el Error Estandar en el puntaje SAT es
de alrededor 30 puntos, y probablemente mayor para estudiantes
con puntajes altos.

Pero si los directores de admisiones en esta encuesta fueron
honestos, entonces incluso un efecto pequefio puede incrementar
la probabilidad de admision, ceteris paribus.

Podria ser especialmente cierto en instituciones muy selectivas con
rangos restringidos de puntajes SAT. Si la desviacion del SAT de los
aspirantes es de 20 puntos, entonces el tamano implicito del efecto
para un incremento de 20 puntos no es .2, sino 1.
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De vuelta a las preguntas de
motivacion-Parte 1

e ¢Cuadl hasido el efecto promedio de las tutorias comerciales
en el desempeno en el SAT?

Aproximadamente 15 puntos en matematicas, aproximadamente
6 puntos en la seccion verbal.

* (El efecto promedio ha cambiado en el tiempo?

Ha permanecido estable desde 1992 hasta 2004, luego, alguna
evidencia de disminucion en efectos de las tutorias.

* ¢Los efectos estimados son sensibles a los métodos
estadisticos utilizados para ajustar el sesgo de seleccion?

No. Tanto LR como PSM alcanzan conclusiones notablemente
similares. (El modelo de Heckman es una historia distinta.)
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De vuelta a las preguntas de
motivacion-Parte 2

e ¢latutoria es mas o menos efectiva para cierto tipo de estudiantes?

Si. Parece ser mds efectiva en estudiantes de alto nivel socioecondmico (en ambas
secciones), estudiantes asidticos (seccidon verbal), estudiantes cuya lengua
materna no es inglés (seccion verbal), estudiantes negros (seccion de
matemadticas). jTiene un efecto negativo en estudiantes negros en la seccion
verbal!

* ¢lacalidad de la tutoria tiene importancia?

Dificil de determinar con esta informacion, pero la interaccion con el nivel
socioeconomico sugiere que la calidad podria importar.

* ¢Llatutoria tiene un efecto en las posibilidades de los estudiantes de ingresar a
la universidad de su eleccion?

La respuesta parece ser afirmativa. Alrededor de 1/3 o mds de los directores de
admisiones en las universidades dicen que incluso un incremento pequeio (10-20
puntos) podria incrementar las probabilidades de admision. En este sentido, aun si
el efecto de la tutoria es pequeno, es significativo en la practica.
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Cosas que aun no sabemos

* Muy pocos estudios acerca de tutorias para ACT.

* No hay estudios sobre examenes de admision a
posgrado.

* Aun no hay evidencia acerca del efecto de la tutoria
en la seccion de escritura del SAT o ACT
(implementado en 2005).

e No se sabe nada acerca de la eficacia de los
programas de tutoria online.

* No hay estudios sobre la tutoria en otros paises.
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