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Pregunta de investigacion

¢ Cuales son los factores institucionales que
tienen relacion con el rendimiento
académico en matematicas?
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Resultado del proceso educativo que refleja las aptitudes
cognoscitivas de los estudiantes.
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James Coleman et al (1966)
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Factores que afectan el rendimiento académico
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Docente

Fuller y Heyneman (1989) y
Caro (2000), Fullery
Heyneman (1989),
Schiefelbein y Simmons
Tamano clase (1981), Lavy (2011), Hanushek
(1986, 1989, 1995), Moreira
(2009), Tobon et al. (2008),
Alexander y Simmons (1975),
Escardibul y Mora (2010),

Angrist y Lavy (1994), Breton
(2013), Menezes (2011).
Ambiente
Satisfaccion con el
trabajo

Generales

Personales
Pedagdgicas

Tareas / exdmenes
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Nivel institucion

Gestion administrativa Generales

Infraestructura

Instalaciones Personal Tamafio /género
administrativo

Jornada /
duracion jornada

Recursos didacticos

Libros

Schiefelbein y Simmons (1981), Hanushek (1986, 1989,
1995), Fuller y Heyneman (1989), Fuller y Clarke (1994), socloeconomico

Misidn Social del DNP (1997), Caro (2000), Gaviria 'y
Barrientos (2001), Schreiber (2002), Restrepo y Alviar,
(2005), Barrientos (2008), Tobdn et al (2008); Doneschi
(2012).

Numero profesores
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Metodologia

Poblacion Fuentes de informacion

35.053 Saber 11 — ICFES

355 Colegios EnCUEStaS

Tipo de muestreo Grupo objetivo
Docentes de

matematicas
y Rectores

En dos etapas
(estrato y MAS)

Tamano de la muestra

1653 estudiantes anidados en 44 |E
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Analisis Estadistico

Modelo Econométrico Modelo Jerarquico Lineal - 2 niveles

Yii = BoXij + Z V. fndividuaiesij + Z V. Aula — Instituciénj +

[uoj]'” N [U- Jﬂzu] ) [eoij]“' N [ﬂ: Jge]

&0

en la institucion “j”.

i
/

Donde Y;; puntaje de matematicas del estudiante

BOXU- puntaje promedio para todas las instituciones.

Y. V.Individuales;; conjunto de variables del estudiante (nivel-1).
Y V.Aula — Institucion; efecto del conjunto de variables de la institucion (nivel-2).

Este modelo tiene dos términos aleatorios (Goldstein, H. & Browne, W., 2002).

En nivel-1, e,;; efecto aleatorio de cada estudiante en el puntaje promedio en la prueba de matematica
con respecto a la media del colegio.

nivel-2, u,; efecto aleatorio en el puntaje de matematicas de las escuelas con respecto al promedio

ictes(
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Indice de participacién de varianza

Varianza del
2 puntaje entre
Oou las escuelas

Varianza del 0] Oe @
puntaje entre

los estudiantes
en una misma
escuela

El cual, cuando p = () significa que los colegios analizados son

homogéneos, no hay diferencia entre colegiosy si [J = 1

significa que hay alta variabilidad o heterogeneidad entre los
colegios.
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Estrategia de analisis

= Modelo nulo (para calcular el indice de participacidon de varianza)
= Analisis crudo (regresiones multinivel bivariada)

= Variables no significativas por lo menos al 5% fueron excluidas del
modelo

= Modelo ajustado

= Modelo estimado se ajusto utilizando métodos Bayesiano para
mejorar las estimaciones de las instituciones educativas con pocos
estudiantes.

= Los modelos estimados se compararon con el Indicador de Bondad
de Ajuste Bayesiano DIC (se elige el de menor indice)

Interacciones trasnivel
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Modelo nulo

Modelo Nulo

P —

Varianza Instituciones Educativas (187.8'54***

Varianza estudiantes (35?9' 861**
DIC 12167.65
Coeficiente particion de varianza @.640

*** p<0.01, ** p<0.05, * p<0.1; nivel de confianza = 95%; iteraciones =
y centrado en segundo nivel para controlar correlacion. Desviacion estant
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Andlisis crudo Analisis crudo

Institucion

Capacitacion en
curriculo (+)

Edad (17) (mayor-)

Sector (oficial -) Capacitaciones (-)

Seguridad y
respeto (+

Calidad de los
recursos (+

Capacitacion en
diseno (+
Capacitacion TIC (+)/
no uso

Género (Unico +)

Género (masculino -)

Computadores (+)

Nivel socioecéndmico Exigencia colegas

Método deductivo (+)

Jornada (mainanay

Horas de clase (+)
completa

Uso de texto guia (+)

Tamario de clase (-)

Numero de salones (+)
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UEEHEEE=L  Modelo ajustado

Institucion

Capacitacidn en

’ Capacitaciones (-
curriculo (+) P ()

Sector (oficial -)

Edad (17) (mayor-)

Segurid=dy
respeto (+

Calidad d= ios
recursos (+

Capacitaridn en

- Género (Unico +)
giseno (+

Género (masculino+)

Capacitacion Tic (+)/
110 USO

Computadores (+)

Nivel
socioeconomico

) . Nivel socioecénZinico Exigencia colegas
Método dzductivo (+) - & 8

. Jornada (mafznay
Horas de clase (+) ceinpleta Uso TIC (-)

Tamafio dz clase (-) Uso de texto guia (+)
Género Rector

(masculino+)

NUmero de sa'cnes (+)
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Interacciones
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Interacciones

edadestu.pred=10
60
o)
O
©
£
D
O 50+ |
@ ammmrree | o ie....--edadestu.pred=20
O |
B S R
% 404 T e edadestu.pred=30
S
Q1
g o0 T
s30o+ T
o
S o
-1,2 -0,9 -0,6 -0,3 0,0 0,3 0,6 0,9 1,2
Numero de horas de matematicas (centralizada en 4)

Esto es construir un pais justo.
Estamos transformando a Colombia.

ictes(
mejorsaber




I Seminario I V

i Saber
* Intemgflona investigar
Calidad de la Educacién

Resultados: Efectos Aleatorios

Estudiantes y

Modelo Nulo Estudiantes
P Coleglos

: i : 78.545
Varianza Instituciones Educativas (15 4 39 80 (N .16)*** 695)

: : 89 863 o 86.09
Varianza estudiantes 3 157 86.93 (3, (3.030)+
DIC 1216 12113.30 12099.19
Coeficiente particion de varianza 46.64% 31.4% 7.01%

*** 0n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1; nivel de confianza = 95%; iteraciones = 40000; Uso de vectores ortogonales
y centrado en segundo nivel para controlar correlacion. Desviacion estandar entre paréntesis.
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Resultados: Efectos Aleatorios

Modelo Nulo Estudiantes Estudiantes y

Colegios
. 8945 3980 (11.16)**  6.561 (5.695)

89. 863 86.09
¢ (8698BOT™ i

\3:

Varianza Instituciones Educativas

Varianza estudiantes

DIC

\12167.65 1211330 12099.19

Coeficiente particion de varianza 1.4% 7.01%

*** 0n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1; nivel de confianza = 95%; it 40000; Uso de vectores ortogonales
y centrado en segundo nivel para controlar correlacion. Desviacion estandar entre paréntesis.
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Resultados: Efectos Aleatorios

Estudiantes y

Modelo Nulo Estudiantes .
Colegios

: . : 78.545
Varianza Instituciones Educativas (18.642)*** 39.80 (11.16)***  6.561 (5.695)

: : 89. 863 o 86.09
Varianza estudiantes (3.157) 86.93 (3.077) (3.030)+
DIC 12167.65 12113.30 12099.19

e e T~

Coeficiente particion de varianza @4@ Ql@ QOl%

*** 0n<0.01, ** p<0.05, * p<0.1; nivel de confianza = 9p%; iteraciones = 40000; Uso de vectores ortoge
y centrado en segundo nivel para controlar correlacion. Desviacion estandar entrg|paréntesis.

A 4

25% vy 37%
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Conclusiones

» Existe consenso sobre la importancia de la educacion como medio
para integrar cada individuo a la sociedad y potenciar sus
capacidades.

 Enlo relacionado con el docente, sus caracteristicas personales
(género, nivel educativo, capacitaciones, estrategias de ensefanza,
edad) no estan relacionadas con mejores resultados. Esto significa
gue no se dan mejores resultados en las pruebas Saber 11 si los
profesores son hombres o mujeres, jovenes o adultos, o con mayor
o menor nivel educativo; ademas no hay estrategia metodoldgica
diferenciadora en la ensenanza de las matematicas via mejores
resultados.

a
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Conclusiones

Respecto a la institucion, el tamano de la instituciony la
jornada no se relacionan con el resultado de los estudiantes
en matematicas, en el contexto de la ciudad de Medellin, lo
gue va en contraposicion de los resultados de Doneschi (2012)
—sobre |la condicion socioecondmica del colegio—, Correa
(2004), Caro(2000), Restrepo y Alviar (2005) y Mision Social
DNP (1997) — en lo relacionado con la jornada—, Fuller y Clarke
(1994), Angrist y Lavy (1999), Schreiber (2002) y Fuller y

Heynemann (1989) —respecto a la cantidad de horas de clase
y el tamano del grupo—.
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Conclusiones

* Para mejorar el rendimiento académico de los estudiantes a
partir de caracteristicas institucionales, el uso del texto guia y
la percepcidn de exigencia académica es clave.

 También aumenta el desempeino académico el hecho de
estudiar en colegios no oficiales, de un solo género, v con
mas numero de computadores.

e Otras caracteristicas menos exploradas y con relacion
negativa son la de tener una politica de capacitaciones para
presentar las pruebas del estado Saber 11 y usar TIC
(software vy sitios web) como apoyo para la ensefanza.

Esto es construir un pais justo.
Estamos transformando a Colombia.
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Conclusiones

 Como ya se ha identificado en otros estudios, el sistema
educativo para la ciudad de Medellin y para el pais se
encuentra segregado y todavia existen desventajas para las
instituciones no oficiales en relacion con las oficiales. Por la
misma naturaleza de las instituciones y el diferente publico al
gue atienden se sugiere realizar futuras investigaciones
separadas con el fin de profundizar en aspectos que se
resaltan en uno u otro sector y no se alcanzan a identificar
de manera agregada.

Esto es construir un pais justo.
Estamos transformando a Colombia.
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