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INTRODUCCION

En el marco de la Convocatoria Nacional Colciencias - ICFES para la conformacion del banco de
proyectos de investigacion en el drea de la calidad de la educacion afo 2010. Se presenta el primer
informe de) proyecto: “Procedimiento para establecer equivalencia en las puntuaciones de pruebas
de aplicacion masiva, en personas con y sin limitacion visual™ registrado bajo el contrato CONV
COLC/UNAL 255-2011. En esta primera entrega y de acuerdo con el cronograma de actividades se
expone la revision tedrica que sustenta el desarrollo de fos objetivos planteados en el provecto. Este
documento contiene la contextualizacion del problema de investigacion, una revisién sobre el
proceso de comprension de lectura. los procesos cognitivos en personas con limitacién visual,
evaluacion de la comprension de lectura. métodos, procedimicntos y evaluacién de la equiparacién
de puntuaciones.
Contextualizacion del problema

En nuestro pais el derecho a la educacion estd contemplado en la Constitucion Politica de
Colombia (1991) Art 67°, donde reza que “La educacidn es un derecho de la persona y un servicio
publico que tlicne una funcidn social: con ella se busca ¢l acceso al conocimiento, a la ciencia, a la
{éenica, y a los demds bienes y valores de la cultura™ el Art. 68° contempla que “La erradicacién
del analfabetismo y la educacion de personas con limitaciones fisicas o mentales. o con capacidades
excepeionales, son obligaciones especiales del Estado.™

Aunque la inclusion educativa estd estipulada en las leves vy decretos Colombianos. hasta
hace poco tiempo las instituciones de educacion superior iniciaron estrategias conducentes a
lacilitar €] acceso v la permanencia de estudiantes con limitaciones visuales. particularmente, en el
desarrollo ¢ implementacion de software que permite apoye auditivo, adaptaciones del entorno
grafico 6 lectores entrenados. Estas adaptaciones a la poblaciéon con limitacion visual han
constituido un gran avance para la inclusion. sin embargo. aln no ¢s posible afirmar que este tipo de
soluciones garanticen que los exdmenes masivos. y particularmente los items que los conforman,

estén diseiiados de acuerdo a las necesidades que presentan las personas con esta limitacion va que




no se tiene en cuenta las particularidades de los procesos cognitivos involucrados c¢n el

procesamiento de la informacion, de este modo. no puede afirmarse que las puntuaciones obtenidas
en este tipo de examenes masivos sean equivalentes entre poblaciones con y sin limitacion visual,

En este sentido, la psicologia y especificamente la psicometria en ¢l campo educativo. ha
centrado su inferés en investigar v desarrollar métodos enfocados a garantizar procesos de
evaluacion equitativos en diferentes poblaciones que permitan realizar inferencias validas Y
confiables de los resultados obtenidos desde las difercntes etapas del proceso evaluativo como la
construccion de items. aplicacion, calificacion ¢ interpretacién de los resultados basados en los
sustentos teoricos v metodoldgicos coherentes con los constructos que se pretenden medir.

La medicitn de los constructos puede verse afectada por diferencias individuales o como se
plantea en esta investigacion por limitaciones o condiciones especiales de las personas que se¢
enfrentan a la evaluacion. Por lo anterior cs necesario garantizar la cquivalencia entre las
puntuaciones para poder realizar comparaciones v con certeza afirmar el nivel de atributo de una
persona sin que la interpretacion de los resultados obtenidos puedan verse afectados por su
condicion especial: para lograr este objetivo se han creado diferentes métodos bajo el rotulo de
equiparacion. La importancia de la equiparacion radica en que para garantizar la equidad en la
evaluacion cuando existen formas alternativas de la prueba, minimizando la posibilidad de
beneficiar o perjudicar a un grupo particular. El proposito de la equiparacion es finalmente poner
en una misma escala los resultados de una o mas pruebas que evalian ¢l mismo constructo ¥ que
cuentan con especificaciones téenicas similares.

Competencias lectoras v comprension de lectura

Al momento de lecr un texto se realizan varios procesos que incluyven una seric de
habilidades v destrezas que se dan simultaneamente v que son vitales para la comprension de
lectura: dentro de cstos procesos se encuentran la exactitud con que se leen las palabras de forma
correcta sin que haya sustitucion y/o adicién de letras o palabras que puedan cambiar el sentido de

lo que se lee, tambicn sc encuentra la velocidad en Ta lectura que se ha evaluado tradicionalmente




como la cantidad de palabras que puede feer una persona en un determinado periodo de tiempa, por
ultimo, se encuentra la comprension de lectura que busca la abstraccion del significado global del
texto asi como de las proposiciones, frases v parralos.

De esta forma, puede definirse a la lectura como una actividad motivada, orientada a una
meta y cuyo resultado depende de la interaccion entre las caracteristicas del texto y la actividad de
la persona que lo lee, teniendo en cuenta sus conocimientos, propdsitos v expectativas (Crowder,
1985). En este sentido la comprensién puede concebirse como el objetivo fundamental de casi toda
lectura ya que esta no es un proceso que sc da después del reconocimicnto visual de las palabras si
no que se da a la par.

Segin Crowder (1985) en el proceso de comprensién existen diferencias en la forma como se
procesa cl texto. bien sea de manera visual o auditiva. Cuando un texto sc procesa por medio de la
audicion las exigencias de memoria son mayores que en la comprension del lenguaje por medio de
la tectura visual del texto, también debe tenerse en cuenia lo complejo de la sintaxis v las claves
prosodicas entre las que se encuentran el tono, la entonacion, el acento y ¢l ritmo, que praporcionan
informacion sobre la estructura subyacente de las frases. Ademas de lo mencionado anteriormente,
en el proceso de la comprension de un texto, cobra un papel importante ¢! individuo, debido a que ¢l
lector aporta sus conocimientos previos que a su vez interactan con las ideas que plantea el autor
del texto y de esta manera se construye ¢l significado de lo que se lee.

Componentes del proceso lector

Al hablar de comprension leciora es necesario mencionar algunos procesos que se llevan a
cabo en la lectura y que pueden darse de manera diferencial entre los individuos.

Tapia (2005) propone que ¢l proceso de lectura se da en cuatro fases. En primer lugar, ocurre
la identificacion de los patrones graficos, se fija la vista en pequeiios saltos que dan como resultado
el reconocimiento y el significado de las palabras; en la segunda fase, se identifica la familiaridad
que la persona tiene con los patrones graficos reconocidos en la fase anterior, lo que lieva a

considerar que las palabras o grupos de letras asociados con mayor frecuencia se leen de manera




mas rapida: en tercer lugar, se lleva a cabo el reconocimiento del léxico donde Jjuegan variables
como la cantidad de vocabulario que mangja ¢l lector. la rapidez para acceder al mismo y el
contexto en el que aparece cada palabra que permite acceder con rapidez ¢ inferir el significado de
la misma. en ultimo lugar se encuentra el reconocimiento del 1éxico, este se relaciona estrechamente
con la cantidad de vocabulario que conoce el lector, fa familiaridad que ¢l tenga con las palabras
que lee y ¢l contexto en ¢l que aparecen las palabras. De este modo se resalta la importancia de las
diferencias individuales en la comprension de lectura porque ¢l reconocimiento de las ideas en un
texto depende de los conocimiento que tenga cl sujcto, bien sea del vocabulario o en un drea
especifica. pero también del propdsito ¥ la velocidad con que se lee. lo que determina que cada
individuo haga una representacion diferente del texto.

Para el estudio de dichos procesos sc han desarrollado basicamente dos tipos de teorias, la
primera de ellas es el Modelo Proposicional de Kintsch quien fundamenta su modelo de
procesamiento sobre estructuras proposicionales existentes en los textos; [a otra propuesta teérica se
ha denominado el Modelo de Memoria o Marco de Procesamiento de Sandford y Garrod quienes
proponian que ¢l proceso de comprension se fundamenta en las estructuras de conocimiento
almacenadas en la memoria del lector (Crowder. 1985: Duro. 1992). En estas dos posturas tedricas
es ¢laro que ¢l énfasis de este proceso se hace en el texto y en el individuo. respectivamente. En un
estudio realizado por Duro (1992) donde se ponian a prueba estos dos enfoques tedricos en tareas
relacionadas con ¢l tiempo procesamiento de los textos como un indicador de la comprension de
lectura, se evidencio que  los procesos cognitivos subvacentes a la comprension de textos son
procesos gue recuperan v acthan sobre estructuras de conocimiento almacenadas en la memoria tal
como lo plantea ¢l Modelo de Memoria de Sandford y Garrod.

Comprension de lectura en personas con limitacion visual

Trabajos desarrollados desde la Psicologia Cognitiva. han dado cuenta de la lectura como una
capacidad intelectual superior. La psicologia cognitiva propone analizar la lectura tal como se haria

con cualquier otra tarca cognitiva compleja. esto es. en funcion de los procesos psicologicos




necesarios que se conjugan para ejecutarla (Lorenzo. 2001). Los procesos psicoldgicos que se han
definido como intervinientes en el proceso de comprension de lectura son: Atencidn selectiva.

analisis, sintesis y memoria.

L.a mayor parte de la poblacién accede a la informacion utilizando su vista, es decir, levendo
textos impresos en tinta (via visual). Pero las personas ciegas, ¥ muchos con algan tipo de
fimitacion visual. deben hacerto utilizando textos escritos en sistema braille (via tactil) o utilizando
textos registrados en voz (via auditiva), ya sea mediante grabaciones realizadas por otras personas.
mediante sistemas de sintesis de voz o lectura de otras personas. Pero, independientemente de la via
que se ulilice para acceder a la informacion, ésta solo adquiere sentido cuando en el cerebro se

produce una operacion fundamental: la comprension (Gonzalez y Pérez, 2006).

Un proceso como la lectura y en general el acceso a la informacion, suponen la ejecucion de
un conjunto de estrategias de procesamiento de la misma. como el acceso al léxico. el
procesamiento  sintdctico. el procesamiento semantico. la elaboraciéon de inferencias y la

representacion mental del texto (Leon. 1991).

l.a medalidad sensorial de cada una de las vias de acceso, visual, tactil y auditiva supone una
serie de diferencias dadas na solo por el tipo de estimulo objeto de la decodificacion (visual, tactil o
auditivo), sino también por la velocidad de procesamiento que cada uno de ellos implica. Esto
podria afectar tanto al modo de ejecucidn de esas estrategias de procesamiento asi como a la
comprension, fa cual dependera de las habilidades de decodificacion, de la capacidad de

comprension del lenguaje y de la velocidad de procesamiento. {Hoover & Gough, 1990).

Via tactil en la comprension de lectura
El sistema Braille. fue desarrollado por Luis Braille a partir del afio 1825 vy se fundamenta en la
percepcion tactil de unos puntos que sobresalen de la superficie del papel en el que se ha realizado

la escritura, de acuerdo con un codigo previamente establecido que constituye el alfabeto v los




diferentes signos del lenguaje. El procedimiento de lectura en el codigo Braille se realiza mediante
el denominado patron disjunto de reconocimiento. que consiste en que el dedo indice de la mano
derecha funcionaria como reconocimiento de la grafia v el izquierdo como confirmatorio o
comprobante de la misma. Este proceso de reconocimiento de grafias requiere emplear muchos
recursos atencionales para discriminar los puntos y asociarlos a los grafemas correspondientes ¥

activar el fonema adecuado. (Ochaita ,1988)

Via auditiva en la comprension de lectura

La comprension por medio de ta percepeion auditiva involucra una serie de aspectos que van desde
lo mas sencillo como la comprension de los fonemas, hasta otros aspectos mas complejos como el
significado de to que se esta escuchando. Lorenzo. (2001) propone la existencia de algunas
caracleristicas particulares las cuales determinan el proceso de comprension determinadas por ¢l
mgreso de informacion via auditiva: Lo que una persona escucha es. la mavoria de las veces, de un
caracter temporal debide a que generalmente. la persona no puede revisar lo escuchado y
reevaluarlo. como si ocurre en la lectura por medio visual. La comprension de escucha requiere, ¢l
uso de la memoria. ya que la persona debe almacenar la informacion para poder responder a ella; en
el mensaje oral se encuentra una serie de formas no gramaticales, reducciones. eliminaciones,
repeticiones, pausas, correcciones, redundancias y otros fendmenos que. por lo general, no se
presentan en el mensaje escrito, por lo que la persona que escucha debe dar sentido al mensaje. atin
cuando este no sea del todo claro v completo; en muchos casos, existe la necesidad de procesar y
responder de forma inmediata: por lo general, la persona que escucha pierde la concentracion
rapidamente, lo que provoca que se “pierda” en el mensaje y luego no pueda responder
apropiadamente; en muchas ocasiones, el mensaje oral va acompaiiado de una serie de estimulos
que interfieren con el mensaje: por lo tanto, la persona que escucha debe eliminar lo que no sirve y

utilizar lo que si es impaortante.




El reconocimiento de las diferencias que se dan en el desarrollo de las personas con algan tipo de
limitacion visual puede orientar el establecimiento de pautas de evaluacion que correspondan con
las particularidades relacionadas y permitan inferencias mas precisas sobre las habilidades que se
pretendan medir. E estudio de los procesos cognitivos involucrados en el proceso de comprension
de lectura en  personas que carecen de vision o que ésta es ineficaz como medio para obtener
informacion ¥ contacto con el entorno, proporciona conocimientos 6ptimos para establecer los
aspectos diferenciales que se deben tener en cuenta al momento de realizar algin tipo de evaluacion
en competencias educativas,

Procesos psicologicos v comprension de lectura

Desde un enfoque cognitivo, la comprension de lectura se concibe como un proceso vy un
producto en el que es necesario considerar la interaccidon que el lector tiene con el texto, en este
sentido. Vallés (2005) menciona la existencia de algunos procesos psicolégicos involucrados en la
comprensién de lectura como son la percepeion. la atencion selectiva. procesos de analisis y sintesis
de la informacion v la memoria a corto v largo plazo.

En la percepcidn radica la entrada de informacién que se realiza mediante los sentidos, en
este caso, esia entrada se lleva a cabo por el sentido de la vista, o por via auditiva o (actil para las
personas que carecen de vision; también es importante tener en cuenta que en esta parle inicial de la
entrada de informacidn se hace necesaria una correcta decodificacion de fos grafemas/fonemas que
se leen con el fin de evitar errores exactitud en el proceso de lectura que pueden derivar en una baja
comprension del texto.

En lo referente a la atencion selectiva, el lector debe centrarse en el texto de lectura e ignorar
los demas elementos del ambiente que puedan interferir con su lectura.

En el proceso secuencial de anatisis-sintesis el lector lee palabra por palabra y va
concatenando el significado de cada una para posteriormente dotar de significado el texto completo.

Finalmente, en el proceso de memoria a largo plazo, al leer un texto se establecen vinculos de

significados con los conceptos adquiridos previamente por el lector lo que conlleva a la




consolidacion de nuevos aprendizajes: en el proceso de memoria a corto plazo se hacen evidentes
los mecanismos de asociacion, secuenciacion y recuerdo del texto dando una disposicion logica v
estructurada del texto que se estd levendo. con esto se van ligando los nuevos contenidos de la
lectura con los temas, personajes y situaciones expresadas en el texto. Estos dos tipos de memoria
producen interconexiones significativas entre las distintas partes de un texto permitiendo asi que se
logre una comprension lectora.

Procesos psicologicos en personas con limitacién visual

La vision juega un papel clave en el desarrollo durante la etapa infantil. por tanto una
limitacion visval influye decisivamente en el desarrollo evolutivo. afectando en diferente grado.

distintas areas de desarrollo (Ochaita.1993). Las personas con limitacion visual adquieren

e

organizan la informacion proveniente del medio a través de procedimientos sensoriales y
fingiiisticos principalmente. El procesamiento de informacién se ha ido adaptando a la informacion
sensorial disponible. llegando por diferentes caminos a adquirir un sistema de representacion mental
cualitativamente distinto pero igualmente valido que el visual (Nunez, 1999).

Estudios acerca del desarrolle cognitivo en nifios ciegos han indicado la existencia de una
brecha en el pensamiento abstracto y en el uso del lenguaje sin realizar operaciones concretas, o sin
emplear material concreto. Barraga (1978) encontrd que ¢l desarrollo cognitivo se formaba de
manera semejante en niflos con y sin  limitacion visual. pero que los nifos ciegos tienen mis
dificultades para definir el significado de palabras del vocabulario respecto a las que tienen los
niios de la misma cdad sin limitacion visual. va que el hecho de procesar auditivamente y realizar
una verbalizacion de palabras no significa necesariamente que las palabras sean totalmente
comprendidas desde ¢l punto de vista cognitivo. Esta autora. sugicre que los nifios ciegos pueden
conocer y usar una palabra. pero son incapaces de expresar una relacion de causa-efecto.
posiblemente por la falta de una imagen mental para usar como referencia.

Algunos autores coinciden en que el desarrotlo cognitivo de los nifios con algin tipo de

limitacién visual, aunque no presenta problemas considerables tienc algunas caracteristicas




particulares (Ochaita, 1993). La falta o deterioro del sentido de la vista v el hecho de que accedan a

informacion del medio a través de sentidos como el tacto o el oido, hace que sea mas dificil el
desarrollo de tareas de contenido espacial que las que requicren una logica verbal.

Debido a lo anterior, v para lograr una mejor comprension acerca de los procesas
psicoldgicos de las personas con limitacion visual, es importante realizar una revision acerca del
uso que hace el nino de los sentidos por los cuales obtienc fa informacion del medio que lo rodea.
Percepcion tactil

El uso de los misculos a través del movimiento o la manipulacién de objetos o materiales
pueden brindar al individuo con limitacion visual una completa v confiable informacion. Ei nivel
mas alto de desarrollo tactil-Kinestésico es ¢l de discriminacion y reconocimiento de simbolos que
representen letras y palabras para que se puedan leer y escribir; el reconocimiento de signos
requiere un alte nivel de codificacion visual y asociacion, pero la discriminacion tictil y el
reconocimiento de signos en la forma Braille es un nivel mds abstracto de asociacion cognoscitiva y
perspectiva (Barraga, 1978).

El nifio ciego total no sélo debe reconocer los simbolos tactilmente, sino también debe
interpretar su significado y discriminar entre otros signos. teniendo en cuenta el contexto del
material que estd leyendo. Esto provoca una gran carga en la memoria tactil-kinestésica y requiere

por parte del nifio tomar una inmediata decisidn en relacion al reconocimiento. memaoria. asociacion

e interpretacion. (Ferndndez, Ochaita & Rosa, 1988)

Percepcion auditiva
Debido a la cantidad de estimulos auditivos que invaden el medio, el ser humano debe
aprender a gjercitar una percepeion selectiva. En el caso del nifio ciego algunos estimulos auditivos

son una fuente primaria de contacto con el medio, sin embargo una estimulacién de sonidos sin




significado puede provocar una actitud repetitiva inhibiendo el uso de éstos estimulos como medios
de aprendizaje.

Barraga (1978} propone niveles del desarrollo auditivo, los cuales estan caracterizados por
una progresion en las tareas que puede ir desarrollando el nifio. Un primer nivel de aprendizaje a
traves del sentido del oido esta caracterizado por un alto nivel de atencion v conciencia del sonido
en el cual es importante que exista una discriminacion entre sonidos familiares, voces v tonos
musicales. Posteriormente seglin la autora se debe dar nombre a la fuente de donde provienen los
sonidos permitiendo que el nifto realice una asociacion con las cosas que toca. A medida que esta
asociacion se hace mas frecuente y mas refinada el nifio puede descubrir que puede seguir los
sonidos y acercarse a elios.

El siguiente nivel se da cuando las palabras comienzan a tener significado para el nifio
logrande un reconocimiento de sonidos relacionandolos con palabras especificas y conectadas con
el lenguaje. Hay algunas indicaciones de que el lenguaje imitativo en relacion a los estimulos
auditivos se forma mas rdpidamente en el nifio disminuido visual que en el nifio con vista, esto se
relaciona probablemente con el hecho de que, sin el uso del sentido de la vista al atender a los
estimulos auditivos el nifio desarrolla agudeza y mayor sensibilidad (Ochaita, 1993).

Una vez que el nifio disminutdo visual entra en la escuela uno de sus primeros canales para el
aprendizaje serd el oido, lograr un alto nivel en el proceso auditivo v la eficiencia para escuchar, es
esencial para el futuro desarrollo cognitivo (Fernandez & cols 1988).

El procesamiento a través del sentido auditivo sin la habilidad perceptiva es practicamente
una tarea imposible. A medida que el niflo progresa a través de sus afios escolares puede
comprender que ha desarrollado sus habilidades para escuchar en la medida que sus entradas
auditivas se presentan a una velocidad mucho mas lenta que o que puede su cerebro procesar: es
decir, en una palabra, que el cerebro va mas rapido que la percepcion auditiva (Barraga. 1978).

Evaluacion de la comprension de lectura




Perez (2005) menciona cinco procesos sobre los cuales se basa el Instituto Nacional de

Evaluacion y Calidad del Sistema Educativo de Espaiia (INECSE) para realizar la evaluacién de la
comprension de lectura, estos son, la comprension literal, la reorzanizacion de la informacion, la
comprension inferencial. la lectura critica y la apreciacion lectora. En este trabajo solo sc tendran en
cuenta los primeros tres procesos mencionados ya que pueden ser facilmente evaluados mediante
test de lapiz v papel, y se describen a continuacion,

En la comprension literal se busca que el lector reconozea v recuerde los detalles del texto
tales como los nombres de los personajes. las ideas que plasma el autor, bien sean principales o
secundarias, los personajes que intervienen en la escena las posibles relaciones que se establezcan
entre ellos. En la reorganizacién de la informacion, se¢ busca que el lector haga una nuecva
reorganizacion del texto mediante proceses de clasificacion y sintesis de la informacion que Ie
brinda el texto, de este modo sc espera que el lector tenga la capacidad de categorizar los lugarcs,
los personajes. los objetos, entre otros, reproduzca de manera esquematica el texto, pueda claborar
resimenes y sinfesis de la informacion leida. Por ultimo, en la comprension inferencial, sc busca
que el lector pueda unir ¢l texto con su experiencia personal con el fin de poder realizar conjeturas ¢
hipdtesis y se espera que tenga la capacidad de inferir ideas, detalles personajes o caracteristicas que
no formula el texto; de esta manera se logra que haya una interpretacion del texto y que el lector
haga uso de los conocimientos que posee,

Como sc menciono anteriormente, €stos procesos son susceptibles de ser evaluados mediante
pruebas de aplicacion masiva y con instrumentos de lapiz v papel. En este sentido, se realiza una
evaluacion de producto. cs decir, se evalia la comprension de lectura como el resultado de un
proceso que lleva acabo el individuo gue lee, v su adecuada compresion del texto se evidencia en
los fallos o aciertos que pueda tener en la prueba que le sca aplicada.

Equiparacion de Puntuaciones




Angol (1984), Navas (1996), Kolen & Brenan (2004) mencionan diferentes disefios
empleados en la equiparacion de acuerdo al proposito que se requiera. Estos son: disefio de grupos
al azar, disefio de un solo grupo, diseiio de un solo grupo con contrabalanceo, disefio de Srupos no
equivalentes con items comunes. En ¢l primero. se asigna aleatoriamente la forma que se le va
administrar a los examinados y cada uno de ellos aplica una unica forma del test. En el segundo. las
personas examinadas responden las dos formas de la prueba. cn este tipo de discfio es importante
considerar la fatiga como variable que puede influir en el desempefio de las prucbas. En el tercero.
el orden de administracién de las formas serd diferente para cada subgrupo. En el cuarto cada una
de las formas tiene items en comiin con la otra forma, estos pueden ir de manera interna en las dos
formas de la prueba, o externamente como un mini - test adicional a las dos formas de prueba, este
tipo de disefio también es conocido como de anclaje. Es importante considerar que en el disciio y la
cjecucion de la equiparacidn se debe minimizar el crror ya sea aleatorio o sistematico, por medio de

procedimientos de control.

Navas (1996) y Kolen & Brenan (2004) clasifican los métodos en clasicos y los basados cn
[RT. Dentro de los métodos clasicos se encuentra el modelo lincal. que se fundamenta en que las
puntuaciones directas que tienen puntuaciones tipicas iguales son equivalentes, es decir. que las
puntuaciones de un test A equivalentes a las de un test B. estan dadas por la transformacidn lineal
de las puntuaciones B. en resumen se ajustan las diferencias que existen entre las dos formas de un
test con referencia a sus medias y varianzas, ademds sc han desarrollado diversas maneras de aplicar
la equiparacién mediante el modelo lineal, de acuerdo al disefio elegido para la recoleccion de
datos, puede ser utilizando un disefio de grupos equivalentes, diseiio de un solo grupo y disefio de
anclaje. sin embargo en este (ltimo existe una variacién. En primer lugar, se realiza un distincion
cuando s¢ utiliza un disefio de anclaje, entre lo que se ha Hlamado los métodos basados en los datos
y los métodos basados en el grupo sintético {Braun y Holland en Kolen y Brennan, 1987). El

primero hace referencia a los procedimientos aplicados a un conjunto de datos recolectados de




forma empirica. entre los métodos bajo esta forma sc encuentran cl Anclaje externo, que se refiere
al momento en el que se aplican dos test a la poblacion, el test principal v un test adicional llamado
de anclaje; la otra variacion ¢s el Anclaje interno, que hace referencia a un conjunto de preguntas
iguales inmersas en dos test diferentes. Navas (1996) seiala que para ef anclaje externo s¢ pueden
utilizar los métodos de: Lord(1955), doble equiparacion, anclaje predictor y anclaje predicho; para
el anclaje interno se pueden utilizar los métodos de: Lord (1935), Thurstone (1925) y Swineford &
Fan (1957).

El segundo método empleado en el discio de anclaje implica estimar ¢l comportamiento de
los datos, asumiendo que existen dos subpoblaciones con medias v varianzas y distribucién de
frecuencias iguales, para realizar esta estimacion se puede utilizar ¢l método de Tucker, el método
de Levine para test con la misma y con diferentc confiabilidad v la estimacion de frecuencias
(Navas,1996). El método de Tucker sc basa cn la regresion de los puntajes totales a partir de los
resultados obtenidos en los items comunes y en la varianza condicional de estos; se recomienda
aplicar este método con muestras pequefias y puntajes observados (Rodriguez. 2007).

Con este métado se utiliza primero la ecuacion de regresion lineal, para lucgo expresar los
puniajes de Ja prueba A en funcién de la prueba B (o viceversa) v sc calcula el error estandar
{entendido como la desviacion estandar de los puntajes igualados con resultados hipotéticos de un
procedimiento de equiparacidn). ya que este se puede utilizar como indicador del error de
equiparacion.

la equiparacién lineal en Grupos no equivalentes con lest de anclaje es relativamente
simple, porque los pardmetros necesarios para realizarlo pueden ser estimados directamente.
utilizando los datos disponibles. Sin embargo. este procedimicnto no es factible en grandes
aplicaciones, ya que los grupos no pueden considerarse equivalentes al azar (pueden ser similares,
mas no equivalentes), por lo que s necesario realizar estimaciones indirectas de algunos pardmetros

{Kane y cols.. 2009).




De acuerdo con Kane y cols. (2009). cuando no es posible utilizar todos los datos. se realiza
la Sustitucion de Parametros. en la que se asume que las relaciones (media v varianza para el grupo
en una forma de prueba que no respondieron) entre las puntuaciones del test de anclaje y los
puntajes totales en las dos formas son invariantes en los grupos. Por medio de la Sustitucion de
Parametros se estiman las medias y las varianzas de las dos pruebas. en una poblacién son
sustituidos en una ecuacion de equiparacion, se estima la media y la varianza para el grupo (Gl)en
la forma de prueba que no presentaron (Y), basandose los items comunes (prueba anclaje. V) en la
prueba que presentaron (X). Esto mismo se hace para ¢l segundo grupo (G2), que presenta la forma
alternativa de la prueba (Y) y para el que se cstima la prueba X. Se tiene también la poblacion
sintética. definida como la combinacion de los grupos, y cuyo peso combinado es igual a 1 (wl
(peso grupo )+ w2 (peso grupo 2) =1), en este modelo la relacion de equiparacién se determina
estimando los parametros en la ecuacion. por los de la poblacion sintética.

Por otra parte. esta ¢l método de cquiparacion equipercentil. esta forma de equiparacion
pretende hacer corresponder o hacer equiparables las puntuaciones de ambos test en los que los
percentiles son iguales. Seran iguales si por debajo de su puntuacion se encuentra el mismo
porcentaje de [recuencias. Al igual que en el métedo lineal ¢f caleulo que se realiza de las medias v
las varianzas depende del diseno de recoleccion de datos (Navas. 1996: Kolen & Brenan, 2004). En
este método también hay diferentes procedimientos al igual que en el método lineal. si se basa en el
grupo sintético o si es basado en los datos cuando se trata de diseios utilizando test de anclaje. en
¢l primero se hace mediante la estimacion de frecuencias v en el segundo mediante el método
directo, anclaje predictor o anclaje predicho (Navas, 1996).

En términos generales. lo que buscan estos métodos para realizar cl calculo de equiparacion
es finalmente poder realizar una tabla de conversiones de uno a otro test. que permita comparar
equitativamente las puntuaciones en términos de magnitud del atributo. Con el avance reciente de
las teorias psicométricas, han realizado su incursion los métodos basados en la Teoria de Respuesta

al fem (IRT), como sciala Navas (1996). aunque se espera que en TRI no sea necesario equiparar




puntuaciones de dos test, porque en teoria se ha cumplido el supuesto de invarianza. es decir, que no
importa el test que se aplica igual se mide el mismo nivel de atributo, sin embargo las
consideraciones deben realizarse con respecto a colocar en la misma métrica las estimaciones del
atributo con diferentes medidas. (Pacheco, 2006). Navas (1996) seiala que en la Teoria de
Respuesta al ftem, la equiparacion se ha visto como un proceso que permite determinar las
constantes de transformacion lineal, relacionando las estimaciones obtenidas para los parametros, la
equiparacién con modelo IRT se considera mas exacta en los puntajes extremos de la escala, con
mayores facilidades a lo largo del proceso y presenta menor grado de error {(Zhu, 2001).

Dado que se ha encontrado que la invarianza no siempre ocurre, se han planteado los stglientes
pasos para realizar la equiparaciéon con base en este modelo: estimacion de parametros,
escalamiento de los pardmetros por medio de una transformacion lineal v escala de puntajes
(transformacidn de nuevos puntaje. Se realiza la transformacion de puntuaciones de un test a otro
considerando el nivel de habilidad que se estima mediante el modelo [RT. La literatura sugiere que
los métodos basados en la Teoria de Respuesta al item deben utilizarse en grandes tamaiios de
muestra, asi como cuando se requiera obtener una gran precision a lo largo de la escala (Navas,
2000). Los métodos para realizar estas estimaciones se han dividido en tres grandes grupos:

a) Métodos basados en los momentos: bajo este método se deriva el valor de las constantes
considerando los dos primeros momentos en la estimacion de los parametros. Para
lograrlo existen diferentes procedimientos entre ellos se encuentran el método de la media
v la desviacién tipica. la media y la desviacion tipica robusta v el método iterativo de la
media y la desviacion tipica robusta y ponderadas.

b)Métodos basados en la curva caracteristica: el valor de las constantes se derivan
minimizando las diferencias entre las curvas caracteristicas de los test, los procedimientos
que se pueden emplear son el método de la cuerva caracteristica del test y el método del

Z2 minimo.




¢) Otros métodos: entre estos se encuentran aunque con un menor uso, el andlisis de
componentes principates, el método de las b’s fijas y el método de calibracion
concurrente.

Luego de realizar la equiparacion de las estimaciones de los parametros v del nivel de
habitidad 8. como la métrica de 0 es mds dificil de interpretar ¢s posible utilizar la métrica de las
puntuaciones verdaderas o la métrica de las puntuaciones observadas. En el primer caso, se
consideran equivalentes las puntuaciones verdaderos de dos test cuando corresponden al mismo
nivel estimado de habilidad 0. En el segundo caso, la equiparacion de puntuaciones observadas se
aplica el método equipercentil a las distribuciones que se peneran teoricamente y no a las
abservadas Navas (1996), Kolen & Brenan (2004).

También es utilizado el modelo de Rasch. como este se basa en que la discriminacion es
igual a 1y el azar es igual a 0. permite determinar la exactitud {grado de habilidad estimada en una
prucba es estadisticamente equivalente al estimado por otra) v la estabilidad de las escalas
generadas. Kolen y Brennan (1995) sefialaron que el modelo de Rasch es robusto a la violacion del
supuesto de unidimensionalidad (en el caso de no comprobarse dicho supuesto). Por esta razon, el
primer paso es calibrar los items para luego realizar el escalamiento, utilizando distintos métodos
como el media/sigma, en el que se utiliza la media v la desviacion estandar de la dificultad del item.
y el métode media/media en el que se usa la media de |a habilidad de los ftems comunes.

Como se ha mencionado anteriormente existen diferentes disefios y procedimientos para
escoger al momento de realizar un procedimiento de equiparacion. sin embargo es importante tener
en cuenta algunas consideraciones al momento de elegir el que se va a utilizar. Los expertos han
llegado al consenso de que si un test se construyd bajo alein modelo tedrico, lo mas conveniente
serda adoptar un método de equiparacién desprendido del mismo modelo: los métodos de Ia teoria
clasica funcionan bien cuando ni los test difieren significativamente en dificultad. ni los £rupos en
nivel de habilidad. sin embargo si los datos se ajustan a la IRT, estos métodos funcionan bien en

todas las combinaciones. Se recomienda el método lineal cuando sc trabaja con muestras pequenas,




los test que se equiparan no son muy distintos y se requiere una precision en una zona de la escala.
Adicionalmente se encuentra en la literatura que al utilizar métodos como el equipercentil v los
métodos que se basan en la Teoria de Respuesta al ftem funcionan mejor cuando se trabaja con una
muestra grande y cuando se requiere precision a lo largo de toda la escala, al igual que en IRT si los
datos se ajustan al modelo tienden a funcionar. Para la equiparacién con modelo IRT, la
dependencia se evaliia en los parametros estimados entre la calibraciéon de items para muestras
pareadas y para muestras representativas, en esta caso la media para la dificultad del item para la
forma vieja es mayor en la muestra parcada, esto debido a que, al realizar la seleccion, la muestra de
la forma vieja adquiere un nivel mayor que el que tiene que en el puntaje observado del cual se
selecciond. es decir, se produce una muestra con mayor theta de porcentajes de respuestas correctas
{Lawrence v Dorans,1990).

Sin embargo, de acuerdo con Navas (2000) ¢s importante sefialar que independiente del
método que se escoja para realizar la equiparacion, siempre existe el riesgo de alejarse de un
adecuado proceso entre mas diferentes sean los grupos, las formas del test, las especificaciones de
los items tanto los comunes como 1os Unicos.

Evaluacién de la equiparacién

Sea cual fuere el método utilizade, al finalizar el proceso de equiparaciéon es necesario
evaluar la calidad de esta, es decir, que efectivamente resulten puntuaciones equivalentes a partir
de la conversion de puntuaciones. Aunque no se puede asegurar previo al procedimiento de
equiparacion, cual es mejor imétodo a emplear en distintos momentos v considerando los diferentes
tipos de disefio. es importante analizar los distintos tipos de error que se pueden cometer, Se
examina especialmente el error aleatorio que puede darse por alguna deficiencia en los diferentes
pasos del praceso como el muestreo de sufetos, para lograrlo se utilizan métodos como el jacknife o
método de las pseudo-reiteraciones con semimuestras y el método bootstrap. También se puede
hallar et error total del procedimiento de equiparacion mediante el Error Cuadratico Medio (ECM),

adicionalmente se sefiala que es indispensable realizar un procedimiento arbitrario que permita




ademas de equiparar dos test, determinar cudl seria la puntuacion que obtendrian las personas si en
fugar de contestar un test habrian contestado otro. Para lograr esto se han promulgado dos tipos de
formas: el paradigma circular y la simulacién. El primero parte del supuesto de equiparar un test
con €l mismo, dando como conversién resultante una identidad. aunque con este método se deben
cuidar las conclusiones acerca de la posible equiparacion con otros test, En el segundo, es decir, la
simulacion, se tiene un criterio absoluto para evaluar el error de equiparacion conociendo la
conversién verdadera entre las puntuaciones de los test. este métado depende fundamentalmente del
parecido entre los datos simulados y los reales (Navas,1996).

Segln Han y cols. (1997) la estabilidad de los resultados para los métodos de equiparacion
¢s evaluada equiparando una forma de prueba con la misma, pero usando indices perdidos. Esto
puede lograrse equiparando los grupos completos o dividiendo el grupo en partes iguales. Para
equiparar una prueba dividida en dos grupos iguales, los criterios de equiparacion son conocidos,
pueden calcularse los indices de las discrepancias entre los puntajes equivalentes de un
procedimiento de equiparacién y los puntajes de criterio. la diferencia entre los puntajes
equivalentes y Jos puntajes de criterio se denomina perdida de equiparacion. Estos indices que se
pierden permiten evaluar la estabilidad de los métodos de equiparacion al existir una relacién
inversa entre la estabilidad del método y la magnitud de los indices, entre més cercanos a cero,

mayor la estabilidad del método.
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