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El Programa para la Evaluacién Internacional
de Alumnos (PISA, por sus siglas en inglés) es
una prueba estandarizada que evalta la calidad
de la educacion en los jévenes de 15 afos. Al
igual que las pruebas Saber que aplica el Instituto
Colombiano para la Evaluacién de la Educacion
(Icfes), PISA ofrece resultados sobre el desemperio
de los estudiantes y analiza los efectos de distintos
factores asociados al aprendizaje, permitiendo la
comparacion entre los paises participantes.

En Colombia, la coordinacién y aplicacién de la
prueba PISA ha estado a cargo del Icfes desde
2006, afo en que el pais participé por primera
vez del estudio. Desde ese momento, PISA se ha
convertido en un referente importante de la calidad
de la educacién en el pafs, enfregando resultados
para las dreas de lectura, matemdticas y ciencias
cada tres anos.

El propésito de este informe es analizar los
principales resultados de Colombia en PISA 2012,
a nivel nacional y en las cuatro ciudades que
participaron en la sobremuestra. Los resultados
de la prueba permiten, ademds de la medicion de
los conocimientos y habilidades de los estudiantes
en un pafs y su comparacién con los de ofros
paises, enriquecer los andlisis nacionales sobre los
logros y progresos en materia educativa; asi como
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PRESENTACION

respaldar el establecimiento de objetivos y metas,
la definiciéon de politicas y la adopcién de medidas
para reformar el sector educativo.

Esta publicacién busca generar material de
utilidad para docentes, directivos, decisores de
politica publica, investigadores y demds actores
educativos para contribuir a las discusiones,
tanto académicas como en el dmbito de la
politica educativa, de manera que enriquezcan y
promuevan la toma de decisiones y los esfuerzos
para consolidar una formacién de alto nivel para
las generaciones presentes y futuras.

Este documento estd organizado en cuatro
capfitulos. El primero resume las caracteristicas
generales de la prueba PISA 2012. El segundo
capitulo presenta los resultados de la prueba
para Colombia y las ciudades con sobremuestra
en cada una de las dreas evaluadas. El tercero
incluye un andlisis del desempefio en la prueba,
en relaciéon con el nivel socioeconémico de los
estudiantes. Y, finalmente, el cuarto capitulo
muestra las conclusiones generales.

La elaboracién de este informe estuvo a cargo de
la Direccién de Evaluacién del Icfes, en conjunto
con la Subdireccién de Andlisis y Divulgacién y la
Subdireccién de Estadistica.
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'II 1. CARACTERISTICAS GENERALES DE PISA 2012

El Programa para la Evaluaciéon Internacional de
Alumnos (PISA, por sus siglas en inglés) evalta el
desarrollo de las habilidades y conocimientos de
los estudiantes de 15 afios en tres dreas principales:
lectura, matemdticas y ciencias. La Organizacién
para la Cooperacién y Desarrollo Econdémico
(OCDE) aplica esta prueba estandarizada cada
tres afos, desde el 2000, y en cada una de sus
aplicaciones profundiza en una de las tres dreas
mencionadas.

Esta prueba esté disefiada para determinar si los
estudiantes tienen la capacidad de aplicar sus
conocimientos en situaciones reales; es decir,
PISA no solo evalta la capacidad de los j6venes
para reproducir conocimientos, sino también
para aplicarlos en entornos poco familiares, tanto
dentro como fuera de la escuela (OCDE, 2014).
Adicionalmente, PISA permite aproximarse a las
actitudes y las disposiciones de los estudiantes
hacia el aprendizaje y recoge informacién sobre
su contexto personal, familiar y escolar, con el
propdsito de identificar aquellos factores que
puedan explicar su desempefio.

Del mismo modo, rectores y estudiantes diligencian
encuestas para caracterizar los entornos donde
se desarrollan las oportunidades de ensefianza
y aprendizaje. En estos instrumentos, los rectores
brindan informacién sobre recursos escolares,
curriculo,  caracteristicas  de  estudiantes
profesores, prdacticas de evaluacién, ambiente
escolar, estrategias y prdacticas pedagédgicas,
entre otros aspectos. Por su parte, los estudiantes
reportan sus actitudes, actividades, preferencias y
condiciones de vida.
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La aplicacién de PISA en 2012 evalué los sistemas
educativos de 65 economias participantes, usd
una muestra de 510.000 estudiantes de 15 afios
y profundizé en las habilidades de matemdticas.
Cabe resaltar que, en Latinoamérica, ademds de
Colombia participaron siete paises: México, Chile,
Brasil, Argentina, Costa Rica, Perd y Uruguay.
Ademds, cuatro ciudades del pais (Bogotd,
Manizales, Medellin y Cali) financiaron una
sobremuestra de colegios, lo cual permite analizar
los resultados desde el contexto local.

Tipos de resultados'

* Indicadores bdsicos: Aqui encontramos el
puntaje promedio y el porcentaje de estudiantes
en los niveles de desempefio, los cuales
proporcionan un perfil base de los conocimientos
y habilidodes de los estudiantes en cada una de
las dreas evaluadas. El puntaje promedio sigue
una escala de puntuaciéon con una media de
500 puntos y una desviacién estdndar de 100
para las tres dreas; sin embargo, este resultado
no es comparable entre ellas, debido a que se
estiman de forma independiente. Por su parte, los
niveles de desempefio fraducen los puntajes de los
estudiantes en términos de lo que saben y pueden
hacer en cada drea evaluada. Las descripciones
de estos niveles tienen en cuenta las tareas que
se encuentran dentro de cada nivel y permiten
identificar los tipos de habilidades y conocimientos
de los estudiantes.
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* |ndicadores contextuales: Muestran la relacién
entre las habilidades de los estudiantes y las
variables demogrdficas, sociales, econémicas y
educativas que los caracterizan.

* Indicadores de tendencia: Surgen de la
naturaleza continta de la recopilacion de datos
y muestran tanto los cambios en la distribucion
de los resultados, como las relaciones entre las
variables.

2Qué evalta PISA?

Lectura

PISA define la competencia lectora como la
comprensién, uso, reflexiéon y participacién en
textos escritos, con el fin de lograr objetivos
personales, desarrollar conocimiento potencial y
participar en la sociedad. Esta definicién va mds
alléd de la nocién tradicional de la decodificacién
de la informacién y la interpretacién literal de
lo que estd escrito, de forma que involucra la
elaboracién de tareas mdés aplicadas.

En lectura, PISA evalta la capacidad del
estudiante para analizar y entender un texto, asf
como su habilidad para usar informacién escrita
en situaciones de la vida real y desempefarse
de forma adecuada en la sociedad. El Cuadro 1
presenta los dominios, competencias y contextos
evaluados en esta drea.

Para profundizar sobre los aspectos técnicos y metodolégicos para el célculo de las diferentes escalas y resultados consultar: PISA 2006

Technical Report, disponible en: http://www.pisa. OCDE.org/dataOCDE/0/47/42025182.pdf

Informe Nacional
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1. CARACTERISTICAS GENERALES DE PISA 2012

Cuadro 1. Dominios, competencias y contextos evaluados en lectura, PISA 2012

La capacidad del estudiante para comprender, emplear, reflexionar y

ocuparse con textos escritos, con el fin de alcanzar sus propias metas,
desarrollar su conocimiento y su potencial para participar en la sociedad.

* Textos continuos o prosa organizada en frases y pdrrafos (es decir,

narraciones, exposiciones, argumentacién, descripcién, instruccion)

* Textos no continuos que presentan informacién en otras vias tales como

* Formacién de una comprensién alta del texto

* Reflexion sobre el contenido, forma y caracteristicas del texto.

Definicién
Contenidos _ .
El material de lectura incluye:
en listas, formas, gréficos o diagramas.
Procesos » ) »
* Acceso y recuperacién de la informacién
* Interpretacién del texto
Contextos

* Personal
e Educacional
* Ocupacional

e Pyblico

El uso para el cual un texto es construido:

Fuente: OCDE(2013)

Para facilitar la inferpretacion de los puntajes
promedio de los estudiantes, PISA incluye una
clasificacién segin niveles de desempefio. Estos
niveles describen las competencias, habilidades y
conocimientos que ha desarrollado un estudiante,
dependiendo de las tareas que logra completar
satisfactoriamente en la prueba.

El Cuadro 2 describe las habilidodes vy
conocimientos necesarios para alcanzar cada
nivel. El nivel Tb es el mds bajo y los estudiantes
que se ubican por debajo del mismo, es decir,
aquellos que obtienen menos de 262 puntos,

INFORMES

usualmente no superan las tareas mds bdsicas
evaluadas por PISA.

Podemos explicar las tareas relacionadas con
cada nivel de desempefo de acuerdo a los tres
procesos que los estudiantes emplean para
responder las preguntas: acceso y retencién
(habilidades asociadas con la busqueda, seleccion
y recoleccién de la informacién), integracién e
interpretacién (procesamiento de lo que se lee
para darle sentido a un texto), y expresar y evaluar
(sobre la base de conocimiento, ideas o valores
externos al texto).



Nivel

Cuadro 2. Niveles de desempefo en lectura

En este nivel de desempenio, los estudiantes demuestran que pueden:

6

(por
encima

de 698

puntos)

5

(entre 626
y 697

puntos)

4

(entre 553
y 625

puntos)

3

(entre 480
y 552
puntos)

2

(entre 407
y 479
puntos)

Realizar moltiples inferencias y comparaciones, asi como contrastes
pormenorizados y precisos.

Comprender de manera completa y detallada uno o mds textos e integrar
informacién proveniente de mds de un texto.

Trabajar con ideas poco familiares, junto con informacién que es
igualmente destacada y generar categorias abstractas para realizar
interpretaciones.

Crear hipétesis o evaluar criticamente un texto complejo, sobre un tema
desconocido en el que se tiene en cuenta miltiples criterios o perspectivas.
Aplicar conocimientos avanzados que no se encuentran en el texto.
Obtener y recuperar informacién con detalles poco visibles en los textos.

Localizar y organizar varias piezas de informacién altamente implicita, e
inferir qué informacién del texto es relevante.

Evaluar criticamente hipétesis con base en conocimientos especializados.
Realizan una comprensién completa y detallada de un texto, cuyo
contenido o forma no es familiar para el lector.

Localizar y organizar varias piezas de informacién implicita.
Interpretar el significado de matices o sutilezas del texto, con base en su
totalidad.

* Comprender y aplicar categorias en un contexto desconocido.

Usar conocimientos formales o pUblicos para crear hipétesis o evaluar un
texto de manera critica.

Comprender de manera precisa textos extensos o complejos, cuyo
contenido o forma le pueden ser desconocidos.

Localizar y, en algunos casos, reconocer la relacién entre varias piezas de
informacién que deben cumplir diversas condiciones.

Integrar diversas partes de un texto, con el fin de identificar una idea
principal, comprender una relacién o interpretar el significado de una
palabra o frase.

Realizar conexiones, comparaciones y explicaciones; o demandar al lector
evaluar una caracteristica especifica del texto.

Demostrar una comprensién detallada del texto en relacién con saberes
cotidianos y conocidos.

Localizar una o mds piezas de informacién que posiblemente deben
inferirse y cumplir varias condiciones.

* Reconocer la idea principal de un texto, entender relaciones o interpretar

el sentido en una parte especifica del texto cuando la informacién no estd
destacada y hacer inferencias de bajo nivel.

Desarrollar comparaciones de informacién, con base en una caracteristica
Unica del texto.

Realizar paralelos o varias conexiones entre el texto y el conocimiento
externo, con base en experiencias y actitudes personales.

Continta en la siguiente pdgina
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1. CARACTERISTICAS GENERALES DE PISA 2012

Nivel En este nivel de desempeno, los estudiantes demuestran que pueden:

la * localizar una o mds piezas independientes de informacién explicitamente
(entre 335 enunciada.
y 406 . Recongcer el fqno principal o el prop.c'fsifo. del autor en un texto s.o,bre un
puntos) contenido fomll!or o hocgr una conexion .S|mp|e entre la informacién en el
texto y conocimientos cotidianos y conocidos.
* |dentificar la informacién requerida y explicita en el texto.
1b * Buscar una sola pieza de informacién explicitamente enunciada y ubicada
(entre 262 €N UN lugar destacado de un texto breve, que ademds es sintdcticamente
y 334 simple y con un contexto familiar. Por ejemplo, un relato o un conjunto
simple de datos.
puntos)

* Proporcionar ayudas como la repeticién de la informacién, ademas de
imégenes o simbolos conocidos.

* Realizar conexiones simples entre piezas adyacentes de informacién.

Fuente: OCDE(2013)

Matemdticas

En2012la prueba PISA profundizé en mateméticas.
La OCDE (2014) afirma que el buen desempefio
en esta drea, es un buen predictor del desempeno
académico en la educacién superior y de los
ingresos a futuro de los estudiantes. Esta prueba
en particular evalta la habilidad de formular, usar
e inferprefar las matemdticas como herramienta
para explicar y predecir eventos relacionados
con la vida real. De esta manera, PISA incluye
preguntas dirigidas a identificar los desempefos de
los estudiantes en diferentes procesos y contenidos
matemdaticos (Ver Cuadro 3).

El proceso de formular consiste en tomar un
problema en un contexto especifico y convertirlo
en un problema en términos matemdticos, en
ofras palabras, este proceso evalta la habilidad
para plantear problemas a partir de situaciones
de la cotidianidad. Emplear es la competencia
que le permite al estudiante obtener resultados en
términos matemdticos, a partir de un problema
planteado en los mismos términos. El proceso
de interpretar hace referencia a la capacidad de

] 0 INFORMES

tomar resultados matemdticos y aplicarlos a un
contexto real.

Con respecto a los contenidos, la prueba busca
agrupar conocimientos especificos en diferentes
campos de las matemdticas. Cantidad, por ejemplo,
evalta la cuantificaciéon de los atributos de los
objetos, relaciones y situaciones del mundo, la
comprensién de varias representaciones de esa
cuantificacién, y la valoracién de interpretaciones y
argumentos basados en cantidad. Enincertidumbre
y datfos las preguntas estdn relacionadas con la
identificacién y sintesis de mensajes dentro de un
conjunto de datos presentado, y con el andlisis del
impacto de la variabilidad en distintos procesos
reales. El concepto de cambio y relaciones concentra
la multitud de transformaciones y relaciones
temporales y permanentes que ocurren entre objetos
o circunstancias. Y, por Gltimo, el tema de espacio
y forma involucra un amplio rango de fenémenos
que se encuentran en cualquier lugar: patrones,
propiedades de objetos, posiciones y orientaciones,
representaciones de objetos, entre otros.



Cuadro 3. Dominios, competencias y contextos evaluados en matemdticas, PISA 2012

La capacidad del estudiante de formular, emplear e interpretar las

matemdticas en una variedad de contextos. Incluye el razonamiento
matemdtico y el uso de sus conceptos, procedimientos, hechos y
herramientas para describir, explicar y predecir fenémenos. Asiste a
los individuos a reconocer el rol de las matematicas en el mundo, a
tomar decisiones y hacer juicios bien fundamentados de ciudadanos
constructivos, comprometidos y con capacidad de reflexién.

Cuatro ideas generales que se relacionan con los nGmeros, el élgebra y

e Formular situaciones de forma matemdtica

* Emplear conceptos, hechos, procedimientos y razonamiento

e |nterpretar, aplicar y evaluar resultados matemdticos

Definicién
Contenidos

la geometria:

e Cantidad

* Espacio y forma

e Cambio y relaciones

e Incertidumbre y datos
Procesos

matemdtico

Contextos

¢ Personal
e Ocupacional
¢ Social

¢ Cientffico

Las situaciones en las que este conocimiento matemdtico se aplica son:

Fuente: OCDE(2013)

PISA define el conocimiento prdctico matemdtico
como una capacidad para formular, emplear
e interpretar las matemdticas en diversidad de
contextos. Esto incluye razonamiento matemdtico
y uso de conceptos, procedimientos, hechos y
herramientas para describir, explicar y predecir
fenémenos. El conocimiento prdctico matemdtico,
también ayuda a los j6venes a reconocer el papel
de este en la vida cotidiana, haciendo juicios bien
fundamentados y a tomar las decisiones necesarias
como ciudadanos constructivos, comprometidos

y reflexivos. En las pruebas PISA, este tipo de
conocimiento es demostrado a través de la
habilidad de los estudiantes para analizar, razonar
y comunicar efectivamente, haciendo énfasis en la
forma cémo los estudiantes plantean, resuelven
e interpretan los problemas matemdticos que
involucran conceptos cuantitativos, espaciales,
probabilisticos u otros conceptos.

Al igual que para lectura, el puntaje promedio
en matemdticas estd acompafado de una
clasificacién segun los niveles de desempefio.

Informe Nacional
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'II 1. CARACTERISTICAS GENERALES DE PISA 2012

El Cuadro 4 presenta un resumen de la descripcién de las habilidades y competencias
que alcanza un estudiante en cada uno de estos niveles. Los estudiantes con un
puntaje menor a 358 no superan las preguntas de menor complejidad de la prueba.

Cuadro 4. Niveles de desempefio en matematicas

Nivel En este nivel de desempeno, los estudiantes demuestran que pueden:
6
( * Conceptualizar, generalizar y utilizar informacién basada en sus
or . o - o .
por investigaciones y modelacién de situaciones de problemas complejos.
chgzg * Utilizar sus conocimientos en contextos poco estandarizados.
€ .

Relacionar diferentes fuentes de informacién y representaciones,
puntos) moviéndose con flexibilidad entre ellas.
* Tener un pensamiento y un razonamiento matemdtico avanzado.
* Aplicar este conocimiento y comprensién, junto con un dominio de
las operaciones y relaciones matemdticas simbdlicas y formales, para
desarrollar nuevos enfoques y estrategias; con el fin de hacer frente a
situaciones nuevas.
* Formular y comunicar con precisién sus acciones y reflexiones en cuanto
a los resultados, interpretaciones y argumentos; explicando por qué se
aplicaron a la situacién original.

5

(entre 607 * Desarrollar y trabajar con modelos de situaciones complejas, identificar las
668 limitaciones y especificar supuestos.

y * Seleccionar, comparar y evaluar estrategias de resolucién de problemas,

puntos) que permitan hacer frente a problemas complejos relacionados con estos
modelos.

* Trabajar estratégicamente con un pensamiento amplio las competencias de
raciocinio y, asociacién entre caracterizaciones simbélicas y formales.

* Reflexionar sobre su trabajo, formular y comunicar sus interpretaciones y
razonamientos.

4

(entre 545 ° Trabajar eficazmente con modelos explicitos en situaciones concretas y
606 complejas, que pueden involucrar restricciones o llamados para realizar

y supuestos.

puntos) * Seleccionar e integrar diferentes representaciones, incluyendo las
representaciones simbdlicas, vinculdndolas directamente a los aspectos de
la vida cotidiana.

* Usar su limitada gama de competencias y razonar con alguna idea, en
contextos sencillos.

* Construir y comunicar explicaciones y argumentos basados en sus
interpretaciones, razonamientos y acciones.

Continda en la siguiente pégina
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Nivel En este nivel de desempeno, los estudiantes demuestran que pueden:

3 * Ejecutar procedimientos claramente descritos, incluyendo aquellos que
(entre 482 requieren decisiones secuenciales.
y 544 * Realizar inferpretaciones suficientemente sélidas para servir de base para la
puntos) construccién de un modelo simple o para seleccionar y aplicar estrategias
de resolucién de problemas simples.
* Interpretar y utilizar representaciones basadas en diferentes fuentes de
informacién y razonar directamente de ellos.
* Mostrar una cierta capacidad para manejar porcentajes, fracciones y
nUumeros decimales, y para trabajar con relaciones proporcionales.
* Realizar soluciones donde se refleje que se han involucrado: la
interpretaciéon y el razonamiento bdsico.
2 . ) .
* Interpretar y reconocer situaciones en contextos que requieren una
(entre 420 inferencia directa.
y 481 * Extraer la informacién relevante a partir de una sola fuente y hacen uso de
puntos) un Unico modo de representacién.
* Emplear algoritmos bdsicos, férmulas, procedimientos o convenciones
para resolver problemas de nimeros enteros.
* Hacer interpretaciones literales de los resultados.
] * Responder a las preguntas que involucran contextos familiares, donde toda
(entre 358 la informacién relevante esté presente y las preguntas estén claramente
y 419 definidas.
puntos) e |dentificar la informacién y llevar a cabo procedimientos rutinarios de

acuerdo con instrucciones directas en situaciones explicitas.
* Llevar a cabo acciones que son casi siempre evidentes y que siguen
inmediatamente a partir de estimulos dados.

Fuente: OCDE(2013)

Ciencias

La prueba de ciencias evalta el entendimiento
y aplicacién de conocimientos para identificar
preguntas, adquirir nuevo conocimiento, explicar
fenébmenos 'y sacar conclusiones basadas
en la observacién de evidencia cienfifica. El
entendimiento de la ciencia y la tecnologia es
fundamental en la preparacién de los j6venes
para vivir en la sociedad moderna. Ademds, el
empoderamiento y participacién en politicas
publicas, en las que se involucran cuestiones

de ciencia y tecnologia, pueden establecer
importantes cambios en el futuro.

Ademds, la prueba abarca la comprensiéon de
la ciencia como una forma de conocimiento
humano; la conciencia de cémo la ciencia
y la tecnologia conforman nuestro contexto
material, intelectual y cultural; asi como la buena
disposicion de los j6venes para involucrarse con
aspectos relacionados con la ciencia a partir de
una posicién ciudadana reflexiva (OCDE, 2013).

Informe Nacional
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‘II 1. CARACTERISTICAS GENERALES DE PISA 2012

El Cuadro 5 presenta en resumen las competencias, contextos y dominios evaluados en

PISA 2012, en esta drea.

Cuadro 5. Dominios, competencias y contextos evaluados en ciencias, PISA 2012

Definicion El conocimiento cientifico de un estudiante y el uso de este, para
identificar preguntas, adquirir nuevos conocimientos, explicar fenémenos
cientificos y sacar conclusiones basadas en evidencias argumentadas
sobre la ciencia.

Se incluye la comprensién de los rasgos caracteristicos de la ciencia
como una forma del conocimiento humano y la investigacién, la idea
de cémo la ciencia y la tecnologia forman nuestro ambiente material,
intelectual y cultural. Asi mismo, se evalta el cardcter para participar en
espacios relacionados con esta drea y cémo ser un ciudadano reflexivo
con las ideas que da la ciencia.

Contenidos . Fisi

fsica
* Quimica
 Ciencias biolégicas
* Ciencias de la tierra y del espacio.

Procesos " , . , e

* Describir, explicar y predecir fenémenos cientificos.
* Entender la investigacién cientifica.
* Inferpretar evidencia cientifica y conclusiones.

Contextos Las situaciones en las que se aplica el conocimiento cientifico.
* Personal
* Social
e Global
Para algunas aplicaciones especificas
* Vida y salud

e Tierra y ambiente

* Tecnologia

Fuente: OCDE(2013)

Al igual que con lectura y matemdticas, para facilitar la interpretacién de los puntajes promedio de los
estudiantes, la escala estd dividida en niveles de desempefo. El Cuadro 6 describe los conocimientos y
habilidades de los estudiantes que alcanzan cada uno de ellos. Los estudiantes con un rendimiento menor

a 335 puntos, es decir, por debajo del nivel 1, no superan las tareas mds bésicas de ciencias evaluadas
por PISA.
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Cuadro 6. Niveles de desempefio en ciencias

Nivel En este nivel de desempeno, los estudiantes demuestran que pueden:

Identificar, explicar y aplicar el conocimiento cientifico en varias situaciones
(por de la vida real.

encima * Justificar sus decisiones a partir de distintas fuentes, explicaciones y
de 708 evidencias.
puntos) * Demostrar inferés en usar el conocimiento cientifico para resolver

situaciones no familiares y dar recomendaciones frente a acontecimientos
personales, sociales o globales.

5 dentifi N L . .
entificar los componentes cientificos de situaciones complejas y aplicar su

(entre 633 conocimiento en éstas.

y 707 Responder a situaciones de la vida real, a partir de la comparacién, la

puntos) seleccion y la evaluacién de evidencia cientifica.

Usar habilidades investigativas para entender situaciones criticas.

Hacer andlisis criticos que le permitan elaborar conclusiones justificadas

con evidencia cientifica.

4 * Manejar problemas y situaciones relacionadas con fenémenos explicitos, a
(entre 559 partir de inferencias sobre el rol que juegan la ciencia y la tecnologia.
y 632 * Relacionar situaciones cotidianas con explicaciones cientificas y de otras
puntos) disciplinas.

* Usar evidencia cientifica para comunicar y reflexionar sobre sus acciones.
3 * |dentificar problemas cientificos si estdn claramente descritos.

entre 484 ° Poner en prdctica habilidades investigativas simples para explicar
y 558 fenémenos.
* Interpretar y usar conceptos de diversas disciplinas y aplicarlos

untos .
P ) directamente.
* Producir reportes cortos en los que se citen hechos y decisiones basados en
el conocimiento cientifico.
2

(entre 409 * Dar posibles explicaciones en contextos familiares o elaborar conclusiones
con base en investigaciones simples.

4 . . . . .
y 483 * Hacer interpretaciones literales y razonamientos directos sobre resultados
puntos) o - .

cientficos o sobre la resolucién de problemas tecnolégicos.

1 (entre
335y
408 * Aplicar conocimiento cientifico limitado en situaciones familiares.
puntos)

Fuente: OCDE(2013)
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‘II 1. CARACTERISTICAS GENERALES DE PISA 2012

Caracterizacién de la poblacién evaluada

En PISA 2012, fueron evaluados 9.073 estudiantes
de 352 instituciones educativas de todo el pafs,
los cuales representan 559.674 estudiantes de
12.952 sedes y jornadas. Esta muestra produce
resultados representativos a nivel nacional, por
sector (oficial y privado) y zona (urbana y rural). Es
importante tener en cuenta que Bogotd, Medellin,
Cali y Manizales, contaron con una ampliacién
de las muestras (sobremuestra), lo cual implica
que los resultados en cada una de estas ciudades
cuentan con la precisién estadistica suficiente, al
igual que sucede a nivel nacional, para reportarse
de manera individual, y ser comparados entre si y
con los demds paises participantes en PISA.

La distribucién de la poblacién de estudiantes en
cada ciudad, tiene caracteristicas diferentes. Las
ciudades mds grandes ofrecen a los estudiantes
acceso a diferentes métodos de entretenimiento

y aprendizaje fuera de la escuela. Por su parte,
en las escuelas rurales los estudiantes estdn en
constante aprendizaje de los oficios necesarios
para el desarrollo de actividades propias de
esta zona. Ademds de esto, en cada una de
los regiones, los estudiantes se encuentran en
contextos socioeconémicos diversos. En Colombia
los colegios rurales, urbanos, publicos y privados
atienden segmentos de poblacién diferentes.
Todas estas diferencias entre las poblaciones,
tienen incidencia en el desempefio académico de
los estudiantes.

La Tabla 1 muestra el nimero de estudiantes
evaluados en PISA 2012 en el pais y en cada una
de las ciudades con sobremuestra, diferenciados
segun género. En general, alrededor del 53%
de los evaluados fueron nifas, proporcién que
alcanza el 57% en Cali.

Tabla 1. Estudiantes evaluados segin género

Nifas Nifios Total
Colombia 4.807 4.266 9.073
Bogoté 789 695 1.484
Medellin 758 709 1.467
Cali 752 577 1.329
Manizales 714 702 1.416

Fuente: Elaboracién propia

La Tabla 2, muestra la distribucién nacional y
de las ciudades participantes en la segin el tipo
de establecimiento. A nivel nacional el 79%
de los j6venes de 15 afos asiste a colegios

sobremuestra difiere de la nacional, debido a que
es predominantemente urbana. En estas ciudades
més del 93% de los estudiantes estd matriculado
en colegios oficiales urbanos y privados, mientras

oficiales. La distribucién de las ciudades de la que a nivel nacional, esto corresponde al 78%2.

La zona del establecimiento educativo, se asigna a partir de una pregunta del cuestionario de la institucion sobre la definicién de la
comunidad donde se localiza el establecimiento educativo. En este sentido, se clasifica el establecimiento como urbano si estd ubicado en
una ciudad grande (con mdas 1.000.000 de habitantes) o en una ciudad (entre 100.000 y 1.000.000), y se le asigné la categoria de rural
a los establecimiento ubicados en comunidades con menos de 100.000 habitantes. Esta distribucion puede diferir de la usada en el pafs,
donde se considera a los establecimientos ubicados en la cabecera de los municipios con menos de 100.000 habitantes como urbanos.
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Tabla 2. Estudiantes evaluados segun fipo de establecimiento

Oficiales rurales Oficiales urbanos Privados
Colombia 1.978 (84) 5.206 (185) 1.880 (82)
Bogoté 78 (3) 1.182 (40) 224 (9)
Medellin 64 (2) 991 (38) 412 (14)
Cali 0(0) 675 (25) 654 (32)
Manizales 96 (4) 1.090 (38) 221 (8)

Nota: El ntmero de establecimientos evaluados, segin el sector y la zona en la que se ubican se muestra
entre paréntesis.
Fuente: Elaboracién propia.
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2. RESULTADOS 2012 -



Desde su primera participaciéon en 2006, hasta
la ¢ltima prueba realizada en 2012, Colombia
ha mejorado su desempefio en las tres dreas
evaluadas. Sin  embargo, existen diferencias
importantes en los resultados a nivel de regién,
que vale la pena explorar. En el afo 2012,
cuatro ciudades del pafs (Bogotd, Medellin, Cali
y Manizales) financiaron una sobremuestra de
colegios; lo que permitié analizar los resultados de
los sistemas educativos en estas regiones y derivar
conclusiones relevantes para la politica educativa.

A continuacién presentamos los resultados en
los dreas de lectura, matemdticas y ciencias
para Colombia, en comparacién con los demds
paises participantes, y las cuatro ciudades con
sobremuestra en PISA 2012.

2.1 Lectura

La Tabla 3 muestra los resultados del pais en
lo prueba de lectura, en comparacién con
ofros paises. Entre los pafses latinoamericanos,
Colombia alcanzé  puntajes  estadisticamente
similares a los observados en Brasil y Argentina.
Ademads, logré posicionarse por encima de Perd.

Tabla 3. Resultados en lectura, PISA 2012

Puntaije Error
promedio esténdar

Shanghdi (China) 570 (2.9)
Hong Kong (China) 545 (2.8)
Singapur 542 (1.4)
Japén 538 (3.7)
Corea 536 (3.9)
Finlandia 524 (2.4)
Irlanda 523 (2.6)
Canadé 523 (1.9)

China Taipéi
Polonia

Estonia
Liechetenstein
Nueva Zelanda
Australia

Paises Bajos
Suiza

Macao (China)
Bélgica
Vietnam
Alemania
Francia
Noruega

Reino Unido
Estados Unidos

Dinamarca

Promedio OCDE

Republica Checa
ltalia
Austria
Letonia
Hungria
Espana
Luxemburgo
Portugal
Israel
Croacia
Suecia
Islandia
Eslovenia
Lituania
Grecia

Turquia

Puntaije
promedio

523
518
516
516
512
512
511
509
509
509
508
508
505
504
499
498
496
496
493
490
490
489
488
488
488
488
486
485
483
483
481
477
477
475

Continta en la siguiente pdgina

Error
estédndar

(3.0)
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Puntaije Error
promedio estdndar

Rusia 475 (3.0)
Republica Eslovaca 463 (4.2)
Chipre 449 (1.2)
Serbia 446 (3.4)
Emiratos Arabes
Unidos 442 (2.5)
Chile 441 (2.9)
Tailandia 441 (3.1)
Costa Rica 441 (3.5)
Romania 438 (4.0)
Bulgaria 436 (6.0)
Mexico 424 (1.5)
Montenegro 422 (1.2)
Uruguay 411 (3.2)
Brasil 410 (2.1)
Ténez 404 (4.5)
Colombia 403 (3.4)
Jordan 399 (3.6)
Malasia 398 (3.3)
Indonesia 396 (4.2)
Argentina 396 (3.7)
Albania 394 (3.2)
Kazajstén 393 (2.7)
Catar 388 (0.8)
Per( 384 (4.3)
Fuente: OCDE

Adicionalmente, la Tabla 4 muestra los resultados
para las ciudades que tuvieron sobremuestra en
la aplicacién de PISA 2012. Manizales, Medellin y
Bogotd sobresalen, puesto que muestran puntajes
estadisticamente superiores al promedio del pafs.
Cali presenta resultados similares al nacional.
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Tabla 4. Resultados en lectura para ciudades con
sobremuestra, PISA 2012

Puntaje Error

promedio estédndar
Colombia 403 (3.4)
Bogotd 422 (3.8)
Medellin 423 (6.9)
Cali 408 (6.8)
Manizales 433 (3.3)

Fuente: OCDE

A nivel nacional el puntaje de lectura pasé de 413
puntos en 2009 a 403 en 2012, lo cual representa
una disminucién de 10 puntos. Sin embargo, esta
diferencia no es estadisticamente significativa, lo
que indica que no hubo cambios considerables
entre los puntajes en este periodo (ver Tabla 5).

En 2006 el puntaje de Colombia en esta prueba
fue de 385 puntos. Podemos observar entonces
una mejora de 18 puntos en la prueba de lectura,
entre 2006 y 2012, la cual fue impulsada por
la poblacién de estudiantes del primer decil
(aquellos con el 10% de puntajes mds bajos)
quienes incrementaron 50 puntos su resultado, en
un periodo de seis afos. Los estudiantes con el
desempefio mds alto han mantenido sus resultados
estables.

En Manizales y Medellin las variaciones no son
estadisticamente significativas. Sin embargo, en
Bogotd si se presentd una disminucién significativa
de 24 puntos, lo que significa una disminucién
considerable en el desempefio, con respecto a los
resultados del 2009. Cabe resaltar que Cali no
permite realizar este tipo de comparaciones (en
ninguna de las tres pruebas), puesto que no tuvo
sobremuestra en la aplicacion del 2009.
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Tabla 5. Comparacién de los puntajes promedio en lectura 2009 y 2012

Entidad Puntaje promedio  Puntaje promedio Variacién
en 2009 en 2012 (2012-2009)
Colombia 413 (3.7) 403 (3.5) -10
Bogoté 446 (4.2) 422 (3.8) - 24*
Medellin 429 (6.3) 423 (6.9) _6
Manizales 427 (2.9) 433 (3.3) 6
Errores estandar en parénesis () Fuente: Elaboracién propia.

* Variacién estadisticamente significativa.

Para facilitar la interpretacién de los puntajes promedio de los estudiantes, el Grdéfico 1 presenta
la distribucién porcentual de los estudiantes por nivel de desempenfo en lectura en PISA 2012,
para Colombia y cada una de las ciudades con sobremuestra.

Los estudiantes con un rendimiento menor a 262 puntos, es decir, por debajo del nivel 1b,
usualmente no superan las tareas mds bdsicas evaluadas por PISA. En otfras palabras, estos
j6venes no han desarrollado las competencias, habilidades y conocimientos necesarios para
ubicarse satisfactoriamente en los niveles superiores.

Grdfico 1. Distribucién porcentual de estudiantes por niveles de desempefio en lectura

W Por debajo nivel 1 MNivel 1 BNivel 2 FINivel 3 Nivel 4 o superior

Medellin 7

Cali 3

Manizales | 5

—

Fuente: Elaboracién propia

Informe Nacional
PISA 2012 ]




La proporcién de estudiantes que alcanza el nivel
de desempefio 6 son de especial interés en PISA.
Los estudiantes que se ubican en este nivel son
lectores altamente cualificados y su combinacién
de capacidades para absorber lo nuevo y evaluarlo
es ampliamente valorada en la economia del
conocimiento, la cual se basa en la innovacion
y la toma de decisiones a partir de la evidencia
disponible.

No obstante, entre los paises de la OCDE, solo
alrededor del 1,0% de los estudiantes demuestran
los competencias necesarias para alcanzarlo
(con alguna variacién entre paifses). Un poco
mas del 3,0% de los j6venes alcanzan este nivel
en Singapur (5,0%), Japén (3,9%) y Shanghdi-
China (3,8%); mientras que en Nueva Zelanda,
Francia, Finlandia y Canadd, entre el 2,0 y el 3,0%
alcanzan este nivel. En contraste, menos del 0,5%
de los estudiantes alcanzan este nivel en paises
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como Rumania, Albania, Argentina, Tailandia,
Montenegro, Uruguay, México, Chile, Brasil, Costa
Rica, Jordania, Indonesia y Malasia. En Colombia,
ningUn estudiante alcanzé este nivel en la prueba.

Los estudiantes en nivel de desempefio 5
demuestran un conocimiento especializado vy
un entendimiento detallado para llevar a cabo
los tareas propuestas en la prueba. Los j6venes
en este grupo pueden ser considerados como
potenciales trabajadores del conocimiento “de
clase mundial”, lo que resulta relevante para la
futura competitividad econémica de un pafs.

Entre los paises de la OCDE, el 8,4% de
los estudiantes alcanza o supera este nivel.
Shanghdi-China tiene la proporcién mds alta
de estudiantes (25,1%) entre todos los paises
y economias participantes. En Singapur, Japén
y Hong Kong-China esta proporcién es de mds
del 15% y en Corea, Nueva Zelanda, Finlandia,
Francia, Canadd, Bélgica, China Taipéi, Australia,
Irlanda, Liechtenstein y Noruega rodea el 10%.
En 15 paises y economias, menos del 1,0% de
estudiantes logran ubicarse o superar este nivel.
Con excepcién de México, Chile, Turquia vy
Eslovaquia, mas del 5,0% de estudiantes en los
paises miembros de la OCDE alcanza el nivel 5.

En Colombia, aproximadamente el 0,3% de
estudiantes alcanza este nivel de desempefo.
Esto sugiere que en el pafs, cerca de 3 de cada
1.000 estudiantes demuestran las competencias
de nivel y pueden evaluar criticamente los textos.
Medellin fue la Unica ciudad, participante en
lo sobremuestra, donde algunos estudiantes
demostraron las habilidades necesarias para
ubicarse en el nivel 5 (1,0%).



Los j6venes en nivel de desemperio 4 demuestran
una compresién precisa de textos extensos o
complejos cuyo contenido o forma pueden ser
desconocidos. De acuerdo con los resultados
de los paises de la OCDE, en promedio, el
30% de estudiantes cuentan con habilidades
que les permiten alcanzar este nivel o los niveles
superiores.

En Hong Kong-China, Japén, Corea, China Taipéi
y Finlandia, entre el 40 y el 50% de estudiantes
se ubica en los niveles 4, 5 y 6, mientras que
en Shanghdi-China, este porcentaje es de mds
del 60%. En cerca de la mitad de los paises y
economias participantes, mds de uno de cada
cuatro estudiantes alcanza como minimo el
nivel de desempefio 4. Sin embargo, en paises
como Kazajstdn, Indonesia, Malasia, Jordania,
Colombia, Pery, TUnez, Argentina, México y Brasil,
menos del 5,0% de estudiantes alcanzan este nivel
(como minimo).

En Colombia el 3,0% de los estudiantes logra
ubicarse en el nivel de desempefo 4, indicando
que 3 de cada 100 estudiantes en el pais
demuestran las habilidades descritas en este nivel.
Medellin es la ciudad con el porcentaje més alto
de estudiantes en este nivel (7,0%), seguido por
Manizales (5,0%). Por su parte, Bogotd y Cali
tienen porcentajes similares al nacional.

los estudiantes en nivel de desempeno 3
son capaces de realizar tareas de moderada
complejidad y relacionarlas con el conocimiento
cotidiano. Entre los paises de la OCDE, el
59% de los estudiantes tiene un desempefo
correspondiente al nivel 3 o superior.

En Shanghdi-China (86,1%), Hong Kong-China
(78,9%) y Corea (76%) mds de 3 de cada 4
estudiantes alcanzan minimo este nivel, y en Japén,
Singapur, Irlanda, China Taipéi, Canadd, Finlandia,
Estonia, Polonia y Vietnam esta proporcién es de
al menos 2 de cada 3. En contraste, en 13 paises y
economias participantes, incluido Colombia, solo
1 de cada 4 estudiantes muestra las habilidades
para ubicarse en este nivel.

En Colombia, el 18% de estudiantes alcanza, cémo
maximo, el nivel 3 de desemperio. Entre los paises
de la region, solo PerG presenta un porcentaje
menor al de Colombia (15,2%). Para el resto de
paises latinoamericanos, Chile (31,8%) encabeza
la lista, seguido por México (24,5%), Uruguay
(24,0%), Brasil (20,7%) y Argentina (19,2%).

A nivel nacional, Manizales es la ciudad con el
porcentaje mds alto de estudiantes en este nivel,
(25,9%), seguido por Medellin (25,1%) y Bogotd
(21,5%), en tanto que Cali presenta el porcentaje
mds bajo (18,8%), cifra no muy diferente a la del
promedio nacional.
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Las tipicas tareas reflexivas del nivel de desemperio
2 requieren que los estudiantes elaboren una
comparacién o diferentes conexiones entre el texto
y el conocimiento externo a partir de la experiencia
y las actitudes personales. Este nivel se considera
la linea de base de los desempefios en lectura,
en la que los estudiantes comienzan a demostrar
las competencias que les permiten participar de
manera efectiva y productiva en la sociedad.

En promedio, para los paises de la OCDE, el
82% de estudiantes, es decir cerca de 8 de cada
10, demuestran o superan las competencias
de este nivel. En pafses como Shanghdi-China,
Hong Kong-China, Corea, Estonia, Vietnam,
Irlanda, Japén y Singapur lo hacen mas del 90%
de los estudiantes. En 34 paises y economias
participantes, entre el 75% y 90% de los j6venes
logra este nivel bdsico, y en otros 14, entre el 50%
y el 75%. Solamente en Perl, Quatar, Kazajstdn,
Indonesia, Argentina, Malasia, Albania, Colombia
y Jordania, menos de la mitad de los estudiantes
alcanzan este nivel de desempefio.

En Colombia, el 49% de los j6venes logran alcanzar
un nivel bdsico en lectura segin los estdndares
definidos por PISA. Estos resultados varian entre
las ciudades del pafs, pues el porcentaje de
estudiantes en Manizales (64%) y Bogotd (59%)
distan de los de Medellin (55%) y Cali (51%) en

casi 10 puntos porcentuales.

Los evaluados que alcanzan el nivel de desempefio
Tasonlacapacesdelocalizarpiezasindependientes
de informacién explicitamente y destacada en el
texto. Generalmente, la informacién solicitada en
las tareas de este nivel estd destacada en el texto
y hay poca o ninguna informacién paralela. En
este nivel, a los j6venes se les dirige explicitamente
hacia la consideracién de los factores relevantes
en la tarea y en el texto.

Entre los paises de la OCDE, el 94% de estudiantes
estd capacitado para demostrar, como minimo,
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las habilidades de este nivel. Mientras que en Perg,
Qatar, Kazajstdn, Indonesia, Argentina, Malasia,
Albania, Colombia y Jordania, cerca de la mitad
de los estudiantes pueden alcanzar como méximo
este nivel. En Colombia esta cifra es cercana al
51%. Este porcentaje es inferior al de otros paises
de la regién como Costa Rica (67%), Chile (67%)
y México (59%). Solo Argentina (47%) y Pert (40%)
revisten resultados mds bajos que los de Colombia.

Finalmente, losestudiantesen el nivel de desemperio
Tb pueden encontrar informacién explicitamente
sefialada en textos cortos y sintdcticamente simples,
con contenidos y estilos familiares. Generalmente,
los textos que se proporcionan para este nivel
brindan ayudas al lector, ya sea repitiendo datos,
insertando imdgenes o usando simbolos familiares.
Ademds, en las tareas de interpretacién, puede ser
necesario realizar conexiones simples entre piezas
adyacentes de informacién.

En los paises de la OCDE, solo el 1,3% de los
estudiantes no estd en capacidad de alcanzar
el nivel Tb o superiores. En Colombia, esta
proporcién asciende al 5,0%, en tanto que Costa
Rica (0,8%), Chile (1,0%), México (2,6%) y Brasil
(4,0%) cuentan con resultados mds favorables, en
la medida en que presentan una menor proporcién
de estudiantes que no logran demonstrar las
competencias para alcanzar el nivel de desempefo
mds bajo de la evaluacién en esta drea. Otros
paises como Uruguay, Argentina y Per0 cuentan
con tasas mds elevadas que la observada en el
pafs: 6,4%, 8,1%y 9,8%, respectivamente.

Al interior del pais, Manizales y Bogotd presentan
los porcentajes mds bajos de estudiantes que
no demostraron las competencias para ubicarse
en el nivel de desempeiio més bajo: 1,0% vy
1,6% respectivamente, casi comparable con el
promedio de la OCDE; mientras que en Cali y
Medellin esta proporcién es mds alta (3,4% vy
2,4%, respectivamente).



Diferencias segin género y sector

En promedio, en los paises miembros de la OCDE,
las mujeres superan a los hombres en 38 puntos,
pero esta diferencia es muy variable entre pafses.
Entre todos los paises y economias participantes
en PISA 2012, la diferencia mds baja entre el
puntaje promedio de las mujeres con respecto
al de los hombres se observé en Albania (15
puntos). Esta diferencia es de 25 puntos o menos
en paises como Chile, México, Colombia, Per(
y Costa Rica, Corea, Japén, Shanghdi-Ching,
Liechtenstein, Hong Kong-China y el Reino Unido.
En 14 paises, el puntaje promedio de las mujeres
supera al de los hombres en 50 puntos o mds.
Cabe resaltar que, en los paises donde se observé
este comportamiento, el puntaje promedio en el
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drea es mds bajo que el promedio de la OCDE,
excepto en Finlandia.

En Colombia, esta diferencia es significativa y
lo magnitud es de 18,5 puntos. En todas las
ciudades participantes en la sobremuestra, el
puntaje promedio de las mujeres es mds alto que
el de las mujeres a nivel nacional. Sin embargo,
la diferencia de género, solamente es significativa
en Cali y en Medellin: 23,7 y 18,4 puntos,
respectivamente (ver Tabla 6). nivel nacional. Sin
De igual modo, ofro de los factores que presenta
brechas en el desempefo de lectura es el tipo
de institucién a la cual asisten los estudiantes
(si es oficial o privada). En general, los colegios

Tabla 6. Diferencias segun género en lectura, PISA 2012

Puntaje promedio de

Puntaje promedio de

Enfidad los hombres las mujeres
Colombia 394 (3.9) 412 (3.8)
Bogotd 418 (4.0) 427 (4.9)
Medellin 414 (7.9) 432 (7.7
Cali 395 (7.4) 419 (7,4)
Manizales 428 (5.0) 437 (3.3)

Errores esténdar en paréntesis ()
Fuente: Elaboracién propia.

privados obtienen resultados considerablemente
mdés altos. Se ha observado, particularmente,
que en educacién bésica aspectos como la
composicién socioecondémica de los estudiantes
y el contexto de las instituciones educativas, son
factores que estan relacionados con esta diferencia
en los resultados (Icfes, 2010; Icfes, 2011).

En Colombia, la diferencia entre el puntaje de los
j6venes que asisten a establecimientos oficiales

Diferencia Diferencias por género
(Mujer - Hombre)  -40,0 -20,0 0,0
18,5 (3.5) Puntajes Puntajes
88 (4.5) ronbres ] e
18,4 (7.5)
23,7 (4.1)
8,9 (5.4) ]

. Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

DDiferencio no signficativa con un nivel de confianza de 95%

urbanos y privados corresponde a 43,6 puntos.
Entre las ciudades, Medellin (56,8 puntos) y
Manizales (49,2 puntos) presentan la mayor
diferencia a favor de los de colegios privados.
Vale la pena destacar que en Bogotd y Cali la
diferencia no es estadisticamente significativa
(ver Tabla 7).
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Tabla 7. Diferencias segun género en lectura, PISA 2012

Entidad PunToie' Promedio Punto]e'promedio : I':)iferenci.o Diferencias por sector
oficiales privado (Oficiales - Privado)  -100,0 -50,0 0,0 50,0 100,0
Colombia 409 (4.1) 453 (10,4) 43,6 (11.5) Puntaies Puntajes
Bogotd 422 (4.0) 428 (12,4) 6,1 (12,9) il i oficilles
Medellin 407 (4.9) 464 (18,9) 56,8 (19,2)
Cali 401 (7.3) 416 (11,5) 15,0 (13,6) ]
Manizales 427 (3.7) 476 (12,7) -49,2 (13,1)
ELZ::: ?fg:rzrc;nnp;f;?is 0 . Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%
DDiferencic no signficativa con un nivel de confionza de 95%
2.2 Matemdticas Puntaje Error
promedio estdndar
Finlandia 519 (1.9)
La Tabla 8 muestra los resultados nacionales en Cataels 518 (1.8)
comparacion I.cis poisgs y economias participantes Polonia 518 (3.6)
en la evaluaciéon. Al igual que en lectura, entre ,
los pafses latinoamericanos, Colombia alcanza Bélgica 2l 2.1)
puntajes promedio estadisticamente superiores Alemania 514 (2.9)
a Per0 y estadisticamente similares a Brasil vy Vietnam 511 (4.8)
Argentina. Austria 506 (2.7)
Australia 504 (1.6)
Irlanda 501 (2.2)
Tabla 8. Resultados en matemdticas, PISA 2012 Eslovenia 50] (1.2)
Puntaje Error Dinamarca 500 (2.3)
promedio estdndar Nueva Zelanda 500 (2.2)
Shanghai (China) 613 (3.3) Republica Checa 499 (2.9)
Singapur 573 (1.3) Francia 495 (2.5)
Hong Kong (China) 561 (3.2) Promedio OCDE 494 (0.5)
China Taipéi 560 (3.3) Reino Unido 494 (3.3)
Corea 554 (4.6) Islandia 493 (1.7)
Macao (China) 538 (1.0) Letonia 491 (2.8)
Japén 536 (3.6) Luxemburgo 490 (1.1)
Liechetenstein 535 (4.0) Noruega 489 (2.7)
Suiza 531 (3.0) Portugal 487 (3.8)
Paises Bajos 523 (3.5) ltalia 485 (2.0)
Estonia 521 (2.0) Espafia 484 (1.9)

Continta en la siguiente pégina
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Lo Tabla 9 presenta los resultados de las

Puntaje Error _
promedio estandar ciudades con sobremuestra, las cuales no
Rusia 489 (3.0 muestran diferencias significativas con respecto
— : a Colombia, a excepcién de Manizales, que se
Republica Eslovaca 482 (3.4) destaca con un puntaje estadisticamente superior
Estados Unidos 481 (3.6) al del pafs.
Lituania 479 (2.6)
Suecia 478 (2.3) Tabla 9. Resultados en matemdticas para ciudades
Hungria 477 (3.2) con sobremuestra, PISA 2012
Croacia 471 (3.5)
Israel 466 (4.7) PU”*C‘(I]'? ff“g
Gredia s 2.5) promedio estandar
Serbi 449 3.4) Colombia 376 (2.9)
erpia o
Bogotd 393 3.4
Turquia 448 (4.8) Moio |T' 333 (7 5)
Romania 445 (3.8) Cel.e " p— (6'1)
Chipre 440 (1.1) M“ 3 | o5 (3'2)
Bulgaria 439 (4.0) F O:"_Z;’CZSE 3.2
Emiratos Arabes A
Unidos 434 (2.4)
Kazajstén 432 (3.0) A nivel nacional, el puntaje de matemdticas pasé
Tailandia 427 (3.4) de 381 puntos er:j‘QOQQ 001377den5201 2, lo cual
hil 49 1 representa una disminucidon de puntos; no
= Ie_ 5 (3.1) obstante, esta diferencia no es estadisticamente
Malasio 421 (3.2) significativa (ver Tabla 10). De igual forma,
Mexico 413 (1.4) Medellin  no muestra cambios significativos.
Montenegro 410 (1.1) Sin embargo, en Manizales observamos un
Uruguay 409 (2.8) incremento significativo de 13 puntos y en
Costa Rica 407 3.0) Bogotd, una disminucién de 18 puntos.
Albania 394 (2.0)
Brasil 391 (2.1) Vale la pena analizar el resultado en Bogotd,
Argentina 388 (3.5) debido @ que esta dismir?lfcién no implico
— necesariamente una reduccién en la calidad
unez S (3.9) educativa; sino que puede deberse al incremento
Jordan 386 (3.1) en la cobertura estudiantil que se llevé a cabo en
Colombia 376 (2.9) la capital en los Gltimos afos, especialmente, en
Carar 376 (0.8) los estratos mds bajos. Esta hipdtesis es necesario
Indonesia 375 (4.0 estudiarla con mayor atencién y en particular, el
ot v (3‘7) seguimiento a las variaciones de los resultados
erd :

de las evaluaciones nacionales podria ayudar a

Fuente: OCDE
vente: OC corroborarla.
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Tabla 10. Comparacién de los puntajes promedio en matematicas 2009 y 2012

Puntaje promedio

Entidad on 2009
Colombia 381 (3.2)
Bogotd 410 (4.4)
Medellin 389 (6.6)
Manizales 389 (2.7)

Errores estdndar en paréntesis ()
* Variacién estadisticamente significativa
Fuente: Elaboracién propia

Al igual que en lectura y para facilitar la
interpretacién de los resultados, el Gréfico 2
muestra la distribucién de estudiantes por niveles
desempeno en Colombiay la desagregacién para
las ciudades participantes en la sobremuestra.

Los estudiantes con un rendimiento menor a
358 puntos, es decir, por debajo del nivel T,
usualmente no superan las tareas de matemdéticas
més bésicas evaluadas por PISA. De sus patrones
de respuesta, se puede esperar que resuelvan
menos de la mitad de las tareas de una prueba
conformada por preguntas del nivel 1. Tales
estudiantes podrdn tener serias dificultades en el
uso de las matemdticas en la educacién posterior,
asi como en sus diferentes oportunidades de
aprendizaje a través de la vida. Para el promedio
de los paises de la OCDE el 8,0% de los j6venes
se ubican por debajo del nivel T, mientras que,
en Colombia, esta proporcién corresponde al
42%.

El 32% de los j6venes a nivel nacional, solamente
logra demostrar los desempefnos del nivel 1,
es decir, son estudiantes que son capaces de
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Puntaje promedio Variacién
en 2012 (2012-2009)
376 (2.9) -5
393 (3.4) 18
393 (7.5) 4
403 (3.2) 13*

responder preguntas que involucran contextos
familiares, en los que toda la informacién
relevante estd presente y las preguntas estdn
definidas claramente. En Bogotd este porcentaje
es del 37%, en Cali y Manizales del 34% y en
Medellin del 31%.

PISA considera el nivel 2 como la linea de
base de los desempefos en el drea, en la que
los estudiantes comienzan a demostrar las
competencias que les permitirdn participar de
manera efectiva y productiva en la sociedad.
En promedio, en los paises de la OCDE el 77%
de los j6venes, es decir cerca de 8 de cada 10,
alcanza o supera las competencias del nivel 2. En
Colombia, el 26% de los j6venes alcanza o supera
las competencias de este nivel. Sin embargo, para
cerca del 68% de estos j6venes (18% del total),
este es el méximo nivel de competencias que
pueden alcanzar. Bogotd y Manizales tienen el
mayor porcentaje de estudiantes que demuestran
las competencias exigidas en este nivel (24% en
ambas ciudades), seguidas por Medellin y Cali
(19% en ambas ciudades).
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Grdfico 2. Distribucién porcentual de estudiantes por niveles de desempefo en lectura

M Por debajo nivel 1 B Nivel 1

M Nivel 2 Nivel 3

Nivel 4 o superior

Colombia

Bogota

Medellin

Cali

Manizales

71

9 4

Por encima del nivel 2

En promedio para los paises de la OCDE, el
54,5% de los j6venes alcanza o supera el nivel de
desempefio 3; mientras que, a nivel nacional este
porcentaje es del 8,0%. En Colombia, cerca de
6 de cada 100 estudiantes se ubican en el nivel
3, lo que implica que son capaces de ejecutar
procedimientos claramente descritos y comunicar
brevemente sus interpretaciones. En Manizales y
Medellin esta proporciéon corresponde al 10,0 y
9,0%, respectivamente, en tanto que en Bogotd y
Calies 7,0%.

Frente a los desempefios avanzados, es decir, por
encima del nivel de desempefio 4, en los paises de
la OCDE aproximadamente 3 de cada 10 jévenes
alcanzan o superan este nivel. En Colombia solo
lo hace el 2%. La ciudad donde més estudiantes
alcanzan o superan este nivel es Medellin (4,1%)
seguida de Manizales (3,0%). Mientras que en
Cali y Bogotd lo hacen cerca del 1,0%. Estos
estudiantes son capaces de trabajar efectivamente
en situaciones complejas que pueden solicitar la
construccion de supuestos. Cabe resaltar que,
en el pais, solo el 0,3% de los estudiantes se
ubicaron en los niveles 5 y 6 de competencias en
matemdticas; mientras que, entre los paises de la
OCDE esta proporcién es del 12,6%.

Fuente: Elaboracién propia

Diferencias segin género y sector

La preocupacién por las diferencias de género
en la educacién en la mayoria de los paises se
ha centrado en la situacién de desventaja y el
bajo rendimiento de las mujeres, especialmente
en las dreas de matemdticas y ciencias naturales.
Mientras que en lectura, el bajo rendimiento
de los hombres, se ha convertido en el foco de
atencién.

En 2012, para el promedio de los paises de
la OCDE, la diferencia de los hombres es de
11 puntos en matemdticas con respecto al de
las mujeres. En 38 de los paises participantes,
los resultados de los hombres son mayores.
Unicamente en 4 paises sucede lo contrario
(Jordania, Catar, Tailandia y Malasia). En los
demds, las diferencias no son significativas.

En Colombia observamos la brecha mds amplia
a favor de los hombres (25,5 puntos) y al interior
del pafs, esta diferencia es significativa para las
cuatro ciudades (ver Tabla 11). La mayordiferencia
en el desempefio se presenta en Manizales (33,3
puntos), seguida por Bogotd (32,4 puntos), en
tanto que en Cali las diferencias son menores
(15,6 puntos).
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Tabla 11. Diferencias segin género en matemdticas, PISA 2012

Puntaje promedio de

Puntaje promedio de

(Mujer - Hombre)  -40,0

Diferencia Diferencias por género

-20,0 0,0

Enfida los hombres las mujeres
Colombia 390 (3,4) 365 (3,2)
Bogotd 410 (5,0) 377 (3,2)
Medellin 406 (8,2) 381 (9,7)
Cali 388 (6,5) 372 (6,7)
Manizales 420 (5,3) 387 (2,9

Errores estdndar en paréntesis ()
Fuente: Elaboracién propia.

255 (3,2) Puntpies —— F—
mas|altos mas altos

-32,4 (5,1) homfbres mujeres

25,5 (9,7)

-15,6 (4,4) I

33,3 (5,7)

. Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

DDiferencic no signficativa con un nivel de confianza de 95%

En cuanto al tipo de institucién, a nivel nacional observamos que la diferencia entre
los puntajes en matematicas de los estudiantes que asisten a establecimientos oficiales
urbanos y privados es de 41,2 puntos (ver Tabla 12). Entre las ciudades, Manizales
presenta la mayor diferencia a favor de los colegios privados (73,0 puntos), seguido
por Medellin (65,7 puntos). Por otro lado, las diferencias en Bogotd y Cali no son

estadisticamente significativas.

Tabla 12. Diferencias segin sector en matemdticas, PISA 2012

Puntaje promedio

Puntaje promedio

Entidad

oficiales privado
Colombia 379 (3,5) 420 (10,1)
Bogoté 389 (3,2) 410 (11,4)
Medellin 375 (6,0) 441 (18,9)
Cali 375 (7,3) 383 (9,9)
Manizales 3921 (2,9) 464 (18,7)

Errores esténdar en paréntesis ()
Fuente: Elaboracién propia.

Resultados en las subescalas de matemdticas

Esta seccidon muestra los resultados en el
desemperio de los estudiantes en las subescalas
de procesos (formular, emplear e interpretar) y de
contenidos (cambio y relaciones, espacio y formas,
cantidad e incertidumbre y datos) de la prueba de
matemdticas. PISA muestra que, en general, la
correlacién entre los puntajes de las subescalas

30 INFORMES

Diferencia Diferencias por sector
(Oficiales - Privado)  -100,0 -50,0 0,0 50,0 100,0
-41,2 (] 0,8) Puntgies Puntajes
privados oficiales

-20,2 (11,8) més|altos [ més altos
65,7 (19.3)

83 (12,3) "
730 (189) —

. Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

DDiferencic no signficativa con un nivel de confianza de 95%

y el puntaje global en matemdticas es alta: los
estudiantes que tienen buenos desempefios en las
subescalas, también muestran buenos desempefios
en la escala global. Sin embargo, las diferencias
en la relaciéon de las subescalas y el desempefio en
matemdticas, entre paises, refleja diferencias en el
énfasis del curriculo en el drea (PISA, 2012).




Subescalas de Procesos
® Formular situaciones de forma matemdtica

PISA contempla que para poder resolver un
problema haciendo uso de las matemdticas,
el primer paso es traducirlo de manera que sea
manejable matemdticamente. Este proceso implica
simplificar la informacién, es decir, analizar e
identificar aquella que es Util para resolver el
problema y la que puede ser ignorada. En este
proceso, en particular, los estudiantes deben
reconocer palabras, imagenes, relaciones u otras
caracteristicas del problema a las que es posible
atribuirle una forma matemdtica.

Entre los paises de la OCDE, el puntaje promedio
en la subescala de formular correspondié a 492
puntos, mientras que el de la escala global fue
de 494 puntos. En Colombia, el puntaje en
esta subescala fue de 374 puntos, dos puntos
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por debajo de la escala global de matematicas.
Manizales (401) y Bogotd (386) obtuvieron
puntajes significativamente mayores al promedio
nacional en esta subescala (ver Tabla 13);
mientras que los de Cali (369) y Medellin (391),
fueron estadisticamente similares al nacional. Los
estudiantes en todas las ciudades tienen puntajes,
en este proceso, menores que los del promedio
global en matemdticas.

Esto se puede explicar, no necesariamente porque
sea un proceso particularmente dificil, sino porque
los estudiantes estdn poco familiarizados con
las tareas involucradas en él; en la medida en
que, por lo general, en la escuela se enfrentan
a problemas que ya se encuentran escritos en
términos matemdticos.

Tabla 13. Puntajes promedio en las subescalas de procesos

Entidad Formular Emplear Interpretar, aplicar y evaluar
Colombia 374 (5.0) 368 (3.3) 388 (2.5)
Bogotd 386 (4.3) 385 (3.7) 406 (3.4)
Medellin 391 (9.6) 384 (7.9) 410 (7.3)

Cali 369 (6.8) 372 (7.0) 392 5.9)
Manizales 401 (6.2) 393 (3.8) 417 (2.8)

Error estdndar entre paréntesis ()
Fuente: Elaboracién propia.

El Grafico 3 presenta los resultados segun niveles de
desempefio para la subescala de formular. En este
proceso, el 43% de los estudiantes a nivel nacional
no demuestra los conocimientos necesarios para
superar el nivel 1. Para el promedio de los paises
de la OCDE, esto corresponde al 10,3% de los
i6venes. Entre las ciudades del pafs, el porcentaje
de estudiantes ubicados por debajo del nivel 1
oscila entre 29% (Manizales) y 45% (Cali). Cabe
resaltar que los estudiantes que alcanzan el nivel
1 son capaces de reconocer, modificar, usar

un modelo o elegir entre varios modelos para
representar una situacién familiar o simple.

A nivel nacional, el 57% de los jévenes de 15 afos
alcanza o supera el nivel 1; mientras que en las
ciudades con sobremuestra lo hacen entre el 71 y el
55% de los estudiantes. Para el promedio de paises
de la OCDE, el 74% de los jévenes alcanza o supera
este nivel. Un aspecto preocupante, es que para
un poco mds de un cuarto de la poblacién a nivel
nacional y en las distintas ciudades, este es el méximo
nivel de desempefio que logran en la evaluacién.
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El nivel de desempeiio 2 (esperado por PISA)
es alcanzando o superado por el 52,7% de los
estudiantes de los paises de la OCDE. A nivel
nacional, esto equivale al 28% y para el 17% de
los j6venes este es el maximo nivel que pueden
alcanzar. En ciudades como Manizales y Medellin
corresponde al 35% y 39%, respectivamente,

mientras que en Cali, solo 25 de cada 100
estudiantes logran o superan los desempefos
esperados por la evaluacién. En este nivel,
los estudiantes pueden entender instrucciones
escritas e informacién sencilla, procesos y tareas
expresados en forma matemdtica.

Grdéfico 3. Distribucién porcentual de estudiantes por niveles de desempefo en la subescala de formular

Ml Por debajo nivel 1 M Nivel 1

MNivel 2 Nivel 3

Nivel 4 o superior

Colombia

Bogota

Medellin

Cali 1

Manizales -

I -

E———
I

9 7

62

1 5

Frente a los desempefios avanzados en esta
subescala (niveles de desempefo 5 y 6) cabe
resaltar que, a diferencia de lo observado en la
distribucién de desemperios en la escala global,
tanto a nivel nacional, como en las diferentes
ciudades del pais, exceptuando Cali, existen
estudiantes que alcanzan estos niveles. En
Colombia, aproximadamente 6 de cada 1000
j6venes demuestran las competencias del nivel 5
o 6 en el proceso de formular, mientras que en
Medelliny Manizaleslo hacen25y 10de cada 1000
j6venes, respectivamente. A nivel internacional,
esto corresponde, aproximadamente, a 145 de
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Fuente: Elaboracién propia

cada 1000 para el promedio de paises de la
OCDE.

Estos estudiantes pueden utilizar el conocimiento
en un amplio rango de las matemdticas para
transformar informacién o datos utilizando
diversas representaciones y dando un adecuado
tratamiento  a las  variables involucradas.
Incluso, pueden formular un proceso de cdlculo
secuencial y aplicar los conceptos estadisticos
como aleatoriedad, muestra y probabilidad en la
formulacién de modelos.



® Emplear conceptos, hechos, procedimientos y
razonamiento matemadticos

Para realizar este proceso en PISA, los estudiantes
necesitan  reconocer  cudles  herramientas
matemdticas son relevantes para el problema
o formulacién que se les presenta, y aplicar ese
conocimiento de manera sistemdtica y organizada
para encontrar la solucién.

En promedio para los paises de la OCDE, el puntaje
de este proceso fue 493 puntos, lo que equivale
a 0.6 puntos por debajo del puntaje global de
matemdaticas. En Colombia, el promedio nacional
en esta subescala correspondié a 368 puntos (9
puntos por debajo de la escala global) el cual es
estadisticamente similar al de Catar, Indonesia
y PerG. En todas las ciudades, el promedio de
esta subescala es estadisticamente mayor al
nacional, con excepcién de Cali (ver Tabla 13).
Adicionalmente, los estudiantes tienen puntajes en
este proceso menores que los del promedio global
en matemdticas. En Manizales, Medellin y resto de
pais urbano la diferencia es cercana a 10 puntos,
mientras que en Bogotd y Cali corresponde a 8y
7 puntos, respectivamente.

En el proceso de emplear, el 47% de los j6venes
a nivel nacional no demuestran los conocimientos
necesarios para superar el nivel 1; sin embargo,
para el promedio de los paises de la OCDE este
porcentaje corresponde al 8,1% de los estudiantes.
Entre las ciudades, el porcentaje de estudiantes
ubicados por debajo del nivel 1 varia entre 34%
(Manizales) y 44% (Cali) (ver Gréfico 4). En este
nivel, los estudiantes pueden identificar datos
relacionados con el contexto real, realizar tareas
prdacticas, usar informacién textual para solucionar
un problema dado, entender convenciones grdficas

-

y usar propiedades de simetria para explorar las
caracteristicas de una figura.

El 53% de los estudiantes a nivel nacional
demuestran las competencias necesarias para
alcanzar o superar el nivel de desemperio 1.
En Manizales y Bogotd, lo hacen el 66% y 64%
de los estudiantes, respectivamente. A nivel
internacional, el 91,9% de los j6venes en los
paises de la OCDE logran o superan este nivel
de desempefo. Nuevamente, es preocupante que
a nivel nacional, para el 28% de los j6venes, este
es el nivel de desempeio mds alto que pueden
alcanzar. En ciudades como Bogotd y Manizales
el 34% y 31% de los estudiantes solo demuestran
las competencias necesarias para ubicarse en este
nivel.

El nivel de desemperio 2, es alcanzado o superado
por el 77,3% de los estudiantes de los paises de la
OCDE. En Colombia, este porcentaje es del 25%
y en las ciudades con sobremuestra no supera el
35%. En este nivel en particular se ubica el 16% del
total de estudiantes colombianos, quienes pueden
aplicar pequefos razonamientos para resolver
problemas, comparar nimeros presentados en
contextos familiares, reconocer conjuntos de
gréficas que representan porcentajes y comprender
los conceptos simples de probabilidad.

Frente a los niveles avanzados en esta subescala,
solamente 4 de cada 1000 j6venes en el pais son
capaces de realizar las tareas necesarias para
ubicarse en los niveles 5 o 6. En este caso, se
destaca Medellin, donde aproximadamente 15 de
cada 1000 estudiantes se ubicaron en este rango de
conocimiento y habilidades. A nivel internacional,
aproximadamente 149 de cada 1000 jévenes
(14.9%) demuestran estas competencias.
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Grdfico 4: Distribucién porcentual de estudiantes por niveles de desempefio en la subescala de emplear

M Por debajo nivel 1 M Nivel 1

M Nivel 2 Nivel 3

Nivel 4 o superior

Colombia -

Bogota -

Medellin 4

Cali §

Manizales -

Por encima del nivel 2

® |Interpretar, aplicar y evaluar resultados
matemdticos

Al interpretar en PISA, los estudiantes necesitan
hacer vinculos entre los resultados y la situacion
que los deriva. Por ejemplo, en un problema que
requiere interpretacién cuidadosa de una grdfica,
los estudiantes tienen que hacer conexiones entre
los objetos y sus relaciones, de acuerdo con
la gréfica, y la respuesta a la pregunta puede
involucrar interpretar estos objetos o sus relaciones.

Entre los paises de la OCDE, el puntaje promedio
en la sub-escala de interpretar correspondié a 497
puntos, 3 puntos por encima de la escala global
en matemadticas (494 puntos). En Colombia,
el promedio en esta subescala fue de 388
puntos, puntaje similar al de Argentina, Tinez,
Jordania e Indonesia; y 11 puntos encima de la
escala global de matemdticas. Manizales (417),
Medellin (410) y Bogoté (406) obtuvieron puntajes
significativamente mayores al promedio nacional
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Fuente: Elaboracién propia

en esta subescala. Cali (392) por su parte, muestra
resultados estadisticamente similares al nacional
(ver Tabla 13).

Los estudiantes, en todas las ciudades con
sobremuestra, tienen puntajes en este proceso
mayores al promedio global en matemdticas; en
especial Medellin, donde la diferencia es de 17
puntos, seguida por Manizales (14 puntos), Bogotd
y Cali (13 puntos). Estos resultados muestran que,
en general, los estudiantes colombianos tienen
una fortaleza relativa en el proceso de interpretar,
aplicar y evaluar resultados matemdticos.

El Grdfico 5 muestra la distribucién de los
niveles de desemperio en esta subescala. A nivel
nacional, el 35% de los j6venes se ubica por
debajo de nivel 1. En ciudades como Manizales
y Bogotd, estos porcentajes son sustancialmente



menores: 20% y 25%, respectivamente. A nivel
internacional, el 8,8% de los j6venes de los paises
de la OCDE también se ubica por debajo del nivel
1 de desempefo en la subescala de interpretar.
Si bien sigue siendo preocupante la cantidad
considerable de estudiantes que no alcanzan los
desempefios minimos en el pais, cabe resaltar
que este porcentaje es sustancialmente menor al
observado en los otfros procesos evaluados en
PISA (47% en emplear y 43% en formular).

El 65% de los estudiantes colombianos alcanza o
supera el nivel de desemperio 1, en tanto que en
los paises de la OCDE, lo hacen, en promedio, el

-

91,2% de los j6venes. En este nivel, los estudiantes
pueden interpretar datos o informacién expresada
en forma directa, con el fin de responder a
preguntas sobre el contexto descrito. También son
capaces de realizar interpretaciones simples de
los datos, comprender de manera rudimentaria
conceptos como la aleatoriedad y entender las
implicaciones contextuales bdsicas de los vinculos
entre gréficos. Tanto a nivel nacional, como en las
ciudades, para aproximadamente un tercio del
total de los estudiantes, este es el méximo nivel
de desempefo en el proceso de interpretar que
logran alcanzar en la evaluacion.

Grdéfico 5: Distribucién porcentual de estudiantes por niveles de desempefio en la subescala de
interpretar, aplicar y evaluar

Il Por debajo nivel 1 M Nivel 1

M Nivel 2 Nivel 3

Nivel 4 o superior

Colombia

Bogota

Medellin

Cali 4

Manizales

E——
-
e -

12 7

9 3

El nivel de desemperio 2, es alcanzado o superado
por el 77% de los estudiantes de los paises de la
OCDE y en Colombia por el 33%. Manizales,
Medellin y Bogoté presentan porcentajes mds altos
de estudiantes que demuestran las habilidades
necesarias para lograr los desempefios esperados
en este nivel de la subescala: 48%, 42% y 41%,
respectivamente.

Fuente: Elaboracién propia

En el nivel 2, en particular, se ubica el 22% del
total de estudiantes colombianos. Estos jévenes
pueden vincular los elementos contextuales de
un problema matemdético, hacer comparaciones
entre varios casos similares y aplicar habilidades
espaciales para realizar conexiones entre
situaciones presentadas visualmente; asi como
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identificar y elaborar los célculos necesarios para
apoyar las comparaciones e interpretar expresiones
algebraicas simples que se relacionan con un
determinado contexto. En Manizales y Bogotd se
observan los porcentajes més altos de estudiantes
que solo alcanzan este nivel de desempefio: 32%
y 28%, respectivamente.

Frente a los niveles avanzados en la subescala,
cabe resaltar que en Medellin el 7,0% de los
j6venes se ubica o supera los desempefios del nivel
4. En Bogotd, Cali y Manizales, este porcentaije es
cercano al 4,0%. Del mismo modo, en Medellin,
aproximadamente, 23 de cada 1000 estudiantes
demuestran competencias matemdticas avanzadas
(niveles 5 o 6) para representar, analizar y extraer
informacién de contextos estadisticos y algebraicos
mds complejos.

Ademdés, comienzan a mostrar habilidades para
comunicarconclusioneseinterpretaciones enforma
escrita. A nivel internacional, estas habilidades son
demostradas por aproximadamente 187 de cada
1000 j6venes de los paises de la OCDE (18,7%).

Diferencias segin género y sector en las
subescalas de procesos

De manera similar a lo observado en la escala
global de matemdticas, los hombres tienen
puntajes estadisticamente superiores a las mujeres
en todas las subescalas de procesos evaluados en
PISA (ver Grdfico 6).

En el proceso de formular, la diferencia a favor de
los hombres a nivel nacional fue de 28,4 puntos.
Para el promedio de los paises de la OCDE fue de
16 puntos. Solo Luxemburgo (33 puntos), Austria
(32 puntos) y Chile (29 puntos) tienen diferencias
superiores a la observada en Colombia. Entre las
ciudades que participaron en la sobremuestra, las
diferencias a favor de los hombres oscilaron entre
38 puntos (Bogotd y Manizales) y 17,5 puntos (Cali).

En emplear, la diferencia a nivel nacional
corresponde a 27,8 puntos. Entre los paises de la
OCDE, fue solo de 9 puntos. Colombia tiene la
diferencia mds alta a nivel internacional en esta
sub-escala por género, seguida de Jordania vy
Costa Rica (25 y 23 puntos, respectivamente). A
nivel de las ciudades, las diferencias variaron entre
18,4 puntos (Cali) y 35 puntos (Manizales).

Grdfico 6: Diferencias segin género en la subescala de procesos en matemdticas, PISA 2012

a. Formular situaciones de forma matemdtica

Puntaje promedio de

Entidad Puntaje promedio de

los hombres las mujeres

Colombia 389 (5,7) (4,9)
Bogotd 406 (6,1) 369 (3,9)
Medellin 407 (11,3) 375 (11,2)
Cali 379 (6,9) 362 (7,7)
Manizales 421 (8,5) 383 (5,1)

Errores estédndar en paréntesis ()
Fuente: Elaboracién propia
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(Mujer - Hombre)

Diferencia Diferencias por género

-40,0 -20,0 0,0 20,0 40,0

284 (3,7) s aros
mujeres

-37,6 (5,9)

32,4 (11,5)

']715 (510)

-38,1 (6,7)

. Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

D Diferencia no signficativa con un nivel de confianza de 95%

Continta en la siguiente pagina
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b. Emplear conceptos, hechos, procedimientos y razonamiento matematicos

Diferencia
(Mujer - Hombre)

Puntaje promedio de Diferencias por género

-20,0 0,0

Puntaje promedio de

Entidad

los hombres las mujeres -40,0

Colombia ( ( Punt Puntajes
mds mas altos

Bogoté 403 (5,2) 369 (3,7) 33,7 (52) hor mujeres

Medellin 397 (8,2) 372 (10,4) 24,8 (10,2)

Cali 382 (7,4) 364 (7,7) -18,4 (5,2)

Manizales 411 (6,3) 376 (3,1) -35,0 (6,5)

Errores esténdar en paréntesis ()
Fuente: Elaboracién propia

. Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

DDiferencic no signficativa con un nivel de confianza de 95%

c. Interpretar, aplicar y evaluar resultados matemdticos

Puntaje promedio de

Puntaje promedio de

Diferencia Diferencias por género

(Mujer - Hombre)

—

21,1 (3,0 Puntaijes Puntajes
mds|altos ] mds altos

-27.9 (5 3) hombres mujeres

230 (9.4) L

-15,2 (4,4) I

280 (5.2)

Enfidad los hombres las mujeres
Colombia 399 (3,2) 378 (2,6)
Bogotd 420 (5,1) 392 (3,4)
Medellin 421 (8,9) 398 (8,7)
Cali 401 (6,5) 386 (6,3)
Manizales 432 (4,5) 404 (3,1)

Errores esténdar en paréntesis ()
Fuente: Elaboracién propia

En el proceso de interpretar, la diferencia entre
los paises de la OCDE fue de 9 puntos; mientras
que en Colombia correspondié a 21,1 puntos.
Solamente se observaron diferencias mayores en
Liechtenstein (27 puntos), Jordania y Catar (23
puntos). Dentro del pais, la mayor diferencia fue en
Manizales y Bogotd (28 puntos), en tanto que en
Cali nuevamente se observan las diferencias mas
pequenas a favor de los hombres (15,2 puntos).

La comparacién segin tipo de establecimiento,
muestra que a nivel nacional existen diferencias
muy marcadas entre los estudiantes de acuerdo
al tipo de colegio al que asisten. En particular, los

. Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

DDiferencic no signficativa con un nivel de confianza de 95%

i6venes matriculados en colegios privados tienen
puntajes mayores que los de colegios oficiales
urbanos. La diferencia més amplia se observa
en la subescala de emplear (45,1 puntos). Esta
diferencia es aproximadamente media desviacién
esténdar; lo que equivale al incremento, en
términos del puntaje, que se alcanza con un afo
adicional de escolaridad (ver Grafico 7).

En general, la comparacién de los puntajes
por sector, a nivel de las ciudades, muestra dos
aspectos importantes. En primer lugar, en las
subescalas de formular e interpretar, no se observan
diferencias significativas entre los estudiantes que
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asisten a establecimientos oficiales y privados en
Bogotd y Cali, en esta Gltima tampoco se observan
diferencias en la escala de emplear. En segundo
lugar, las diferencias mds amplias a favor de los

niveles esperados en la prueba y variaciones
positivas entre 2009 y 2012, las diferencias por
sector son considerables. Estas pueden estar
indicando que gran parte de la mejora en los

resultados deberia atribuirse a los estudiantes de
colegios privados, mientras que los de los oficiales
continban obteniendo resultados cercanos o
inferiores a los del total nacional, aun cuando en
promedio, los estudiantes de estas ciudades tienen
acceso a mejores condiciones socioeconémicas
que el resto de la poblacién nacional.

estudiantes de colegios privados se encontraron
en Medellin y Manizales, en todas las subescalas
de procesos.

Si bien en estas dos ciudades se han observado
resultados relativamente favorables, en términos
de mayores porcentajes de estudiantes en los

Grdfico 7: Diferencias segin sector en la subescala de procesos en matemdticas, PISA 2012

a. Formular situaciones de forma matemdtica

: Puntaje promedio Puntaje promedio Diferencia Diferencias por sector
Entidad o : : -
oficiales privado (Privado - Oficial)  -100,0 0,0 50,0 100,0
Colombia 377 (6,8) 416 (11,0) -39,2 (12,4) PU'n*ﬂJes P?.nfﬂies
priv os oriciales

Bogotd 384 (4,7) 404 (12,7) -20,1 (13,3) més|altos [ ] més altos
Medellin 373 (9,5) 439 (20,2) -66,0 (21,2)
Cali 367 (9,8) 371 (10,3 -3,7 (14,8) |
Manizales 390 (6,8) 460 (22,5) -70,0 (22,9)

Errores esténdar en paréntesis () . Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%
Fuente: Elaboracién propia

DDiferencio no signficativa con un nivel de confianza de 95%

b. Emplear conceptos, hechos, procedimientos y razonamiento matemdticos

: Puntaje promedio Puntaje promedio Diferencia Diferencias por sector
Entidad o : : -
oficiales privado (Privado - Oficial)  -100,0 -50,0 0,0 50,0 100,0
| i 4 9 414 (11 451 12 4 Puntgijes Puntajes

Colombia 369 (4.2) (11.6) > (12,4 priv cgos I oficio:es
Bogotd 381 (3,9) 403 (10,7) 22,5 (11,3) més|altos més altos
Medellin 364 (6,0) 439 (18,9) -65,7 (19,3)
Cali 366 (8,8) 378 (9,9) -8,3 (12,3) O
Manizales 381 (2,9) 458 (11,1) 11,9 (14,1)

Errores esténdar en paréntesis ()

. Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%
Fuente: Elaboracién propia

DDiferencic no signficativa con un nivel de confianza de 95%

Continta en la siguiente pagina
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c. Interpretar, aplicar y evaluar resultados matemdticos

: Puntaje promedio Puntaje promedio Diferencia Diferencias por sector
Entidad o : - .
oficiales privado (Oficial - Privado)  -100,0 -50,0 0,0 50,0 100,0

Colombia 391 (3,1) 429 (7,8) -37,5 (8,4) Punipies Puntajes
privados oficiales

Bogoté 403 (3,3) 417 (11,4) 42 (11,9)  masalioses m més altos

Medellin 393 (6,3) 454 (18,8) -61,0 (19,3)

Cali 388 (6,8) 396 (9,7) 7,9 (11,9 -

Manizales 406 (2,5) 474 (13,4) -67,3 (13,7)

Errores esténdar en paréntesis () . Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

Fuente: Elaboracién propia
DDiferencic no signficativa con un nivel de confianza de 95%

Sub-escalas de contenido

las situaciones en las que se producen dichos
cambios, su descripcién y prediccion. Este tema se
utiliza para establecer relaciones entre variables y
representaciones grdficas de las mismas.

PISA definié cuatro tipos de contenido en la
evaluaciéon de 2012: cambio y relaciones, espacio
y forma, cantidad e incertidumbre, y datos. Estos
tienen el propdsito de capturar grandes categorias

sobre las matemdticas, que implican diferentes El promedio de la OCDE en la sub-escala de
niveles de pensamiento y que se incluyen en el cambios y relaciones fue de 493 puntos (1 punto
curriculo del drea en la mayoria de paises (PISA, por debajo de la escala global en matematicas). El
2012). puntaje promedio en este tema para Colombia fue

de 357 puntos (19 puntos por debajo de la escala
e Cambio y relaciones global del pais). Manizales (387), Bogotd (377)

y resto de pais urbano (367) obtuvieron puntajes
Las pregunfosde PISAenesta categoria hacen énfasis significoﬁvomen’re mayores al promedio nacional
en la relacién entre objetos y los procedimientos en esta subescala. Cali (359) y Medellin (375),
matemdticos asociados con cambios en las por su parte, obtuvieron puntajes estadisticamente
relaciones entre variables. Esto implica conocer similares al nacional (ver Tabla 14).

Tabla 14: Puntajes promedio en las subescalas de contenido

Entidad Cambio y relaciones Espacio y forma Cantidad Incertidumbre y datos
Colombia 357 (3.7) 369 (3.5) 369 (3.5) 388 (2.4)
Bogoté 377 (4.1) 384 (4.9) 391 (3.5) 403 (3.5)
Medellin 375 (9.5) 389 (8.2) 394 (8.7) 402 (6.6)
Cali 359 (6.9) 368 (7.5) 380 (7.1) 387 (4.9)
Manizales 387 (4.3) 397 (3.6) 406 (4.0) 411 (3.0)

Nota: Error esténdar entre paréntesis ()

Fuente: Elaboracién propia Continta en la siguiente pdgina
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2. RESULTADOS 2012

En todas las ciudades, los estudiantes obtuvieron
puntajes en este tema menores que los del
promedio global en matemdticas. Las diferencias
mds amplias se observan en resto de pafs urbano
y Cali donde la diferencia es de 21 y 20 puntos,
respectivamente; seguidos por Medellin, Bogotd y
Manizales, donde corresponde a 18 y 16 puntos.
En general, esta fue la tarea mds compleja para los
estudiantes colombianos y donde se observaron
los menores desempefios entre todo el conjunto

de subescalas medidas en PISA 2012.

El 52% de los jévenes a nivel nacional no
demuestra los conocimientos necesarios para
superar el nivel 1 en este tema. Para el promedio
de los paises de la OCDE esto corresponde al
10,4% de los estudiantes. Entre las ciudades, el
porcentaje de estudiantes ubicados por debajo del
nivel 1 varia entre 38% (Manizales) y 51% (Cali)
(ver Grdfico 8). Esto significa que, en promedio,
la mitad de los jévenes colombianos no pueden
evaluar afirmaciones acerca de relaciones simples
explicadas a través de una formula o una grdfica,
tampoco muestran habilidades para razonar
acerca de las relaciones y cambio entre estas

relaciones localizadas en situaciones cotidianas y
no demuestran capacidad para aplican cdlculos
simples, cuando requieren expresar relaciones en
la solucién de problemas.

El nivel de desempeno 2, el nivel minimo deseable
segin los estdndares de PISA, es alcanzado o
superado por el 75,1% de los estudiantes de los
paises de la OCDE. En Colombia, 23% de los
j6venes demuestra las competencias necesarias
para ubicarse o superar este nivel. En Manizales,
lo hace el 33% de los estudiantes, mientras que
en Medellin, Bogotd y Cali corresponde a 30%,
29% y 24% de los j6venes. Estos estudiantes,
pueden localizar informacién relevante sobre las
relaciones entre las variables con el fin de hacer
comparaciones directas, razonar acerca del
significado bdsico de las relaciones expresadas en
textos o nUmeros, y vincularlos con representaciones
simples (grdficas, tablas o férmulas). También
pueden sustituir nUmeros en formulas simples,
algunas veces expresadas en palabras, y usar
los habilidades de interpretacion y razonamiento
en contextos sencillos que involucran conectar
cantidades.

Griéfico 8: Distribucién porcentual de estudiantes por niveles de desempefio

en la subescala de cambio y relaciones

Ml Por debajo nivel 1 M Nivel 1

M Nivel 2 Nivel 3

Nivel 4 o superior

Colombia

Bogota

Medellin

I ] < -

Manizales

6
-

3

8 6

40 INFORMES

Fuente: Elaboracién propia



Frente a los niveles avanzados en la escala, en
Medellin y Manizales cerca del 6% de los j6venes
se ubica o supera los desempefos del nivel 4,
mientras que en Bogotd y Cali corresponde
solo al 2%. A nivel internacional, el 31% de los
estudiantes demuestra las habilidades necesarias
para alcanzar o superar este nivel. Esto implica
que muy pocos estudiantes en el pais, pueden
entender y trabajar con multiples representaciones,
incluyendo modelos algebraicos de situaciones
del mundo real.

Porotrolado, en Medellin aproximadamente 19 de
cada 1000 estudiantes demuestran competencias
matemdticas avanzadas (niveles 5 o 6) en esta
subescala. Esto implica que pueden usar modelos
matemdticos formales, incluso en contextos
cientificos, resolver problemas complejos
que involucran mdltiples pasos, reflexionar y
comunicar el razonamiento, a través del uso
de férmulas para predecir el efecto cuantitativo
del cambio de una variable sobre otra, y utilizar
el razonamiento proporcional complejo (por
ejemplo, trabajar con tasas y formulas incluidas
en expresiones de desigualdad). A nivel nacional,
esto lo logran aproximadamente 7 de cada 1000
estudiantes mientras que para el promedio de
paises de la OCDE corresponde a 19 de cada
100 (18,7%).

® Espacio y forma

Los ftems clasificados en esta categoria enfatizan
en la relacién espacial de objetos, lo cual implica
realizar medidas y cdlculos de modelos que
involucran objetos del mundo real y mostrar
conocimientos sobre relaciones entre dangulos
y razonamiento espacial. En promedio, para los
paises de la OCDE, el puntaje de este proceso
fue 490 puntos (4 puntos por debajo del puntaje
global de matematicas). En Colombia, el puntaje
promedio nacional en esta sub-escala correspondié
a 369 puntos (7 puntos por debajo de la escala de
matemdaticas), el cual es estadisticamente similar
al de Per.

En todas las ciudades, el promedio en esta sub-
escala es estadisticamente mayor al nacional,
con excepcién de Cali (ver Tabla 14). De igual
manera, los puntajes en este proceso son menores
que los del promedio global en mateméticas. Las
diferencias oscilan entre 4 puntos (Medellin) y 11
puntos (Cali).

El 46% de los j6venes a nivel nacional, no
demuestra los conocimientos necesarios para
superar el nivel 1 en el tema de espacio y forma.
Para el promedio de los paises de la OCDE, esto
corresponde al 10% de los estudiantes. Entre las
ciudades del pais, el porcentaje de estudiantes
ubicados por debajo del nivel 1 varia entre 30%
(Manizales) y 44% (Cali) (ver Grdfico 9).
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En el nivel 1 de este tema, el estudiante puede
reconocery resolver problemas simples en contextos
que utilizan dibujos sobre objetos geométricos
sencillos y aplicar habilidades espaciales bdsicas.
Respecto a esto, el 54% de los j6venes a nivel
nacional demuestran las competencias necesarias
para alcanzar o superar este nivel, en tanto que
en Manizales y Bogotd, lo hacen el 70% y 64%,
respectivamente. El 90% de los estudiantes en los
paises de la OCDE alcanza o supera este nivel de
desempefio. Desafortunadamente, es necesario
remarcar que para el 29% de los jévenes a nivel
nacional, este es el nivel de desempefio mds alto
que pueden alcanzar. En ciudades como Bogotd y
Manizales el 35% de los estudiantes solo demuestra
las competencias necesarias para ubicarse en este
nivel.

El nivel de desempefio 2 es alcanzado o superado
por el 74,2% de los estudiantes de los paises

de la OCDE. En Colombia, Unicamente el 25%
de los estudiantes demuestra las competencias
necesarias para ubicarse o superar este nivel. En

los ciudades, este porcentaje oscila entre 35%
(Manizales) y 25% (Cali).

En este nivel en particular, se ubica el 17% del total
de estudiantes colombianos. Estos j6venes pueden
resolver problemas de una sola representacion
geométrica conocida y sacar conclusiones sobre
la relacién entre las propiedades geométricas
bdsicas y sus limitaciones asociadas. También
pueden evaluar y comparar las caracteristicas
espaciales de objetos familiares en una situacién
en la que se aplican restricciones dadas, o decidir
si una forma puede ser diseccionada para producir
ofra forma. En Manizales y Bogotd, se observan
los porcentajes mds altos de estudiantes que solo
alcanzan este nivel de desempefno: 23% y 21%,
respectivamente.

Grdfico 9: Distribuciéon porcentual de estudiantes por niveles de desempefio
en la subescala espacio y forma

M Por debajo nivel 1 M Nivel 1

M Nivel 2 Nivel 3

Nivel 4 o superior
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Fuente: Elaboracién propia



Frente a los niveles avanzados en esta subescala,
solamente 2 de cada 1000 jévenes en el pais son
capaces de realizar las tareas necesarias para
ubicarse en los niveles 5 0 6. En Medellin, Manizales
y Bogotd aproximadamente 17,5y 2 de cada 1000
estudiantes, respectivamente, pueden resolver
problemas complejos que implican mdltiples
representaciones o cdlculos, identificar, extraer y
vincular informacién relevante, calcular dreas y
distancias, utilizar el razonamiento espacial en la
formulacién de modelos geométricos y aplicar el
conocimiento sobre procesos matemdticos. A nivel
internacional, estas habilidades son demostradas

por cerca de 180 de cada 1000 jévenes de los
paises de la OCDE (17,9%).

® Cantidad

Los items en esta categoria hacen énfasis en
lo comparacién y cdlculos basados en las
relaciones cuantitativas y propiedades numéricas
de objetos y fenémenos. Entre los paises de la
OCDE el puntaje promedio en la subescala de
cantidades correspondié a 495 puntos, 1 punto
por encima de la escala global en matemdticas
(494 puntos). En Colombia, fue de 375 puntos.
Manizales (406 puntos), Bogotd (391 puntos)
y Medellin (394 puntos) obtuvieron puntajes
significativamente mayores al promedio nacional
en esta sub-escala (ver Tabla 14). En Cali (380
puntos) el puntaje fue estadisticamente similar
al nacional. Adicionalmente, los estudiantes de
Manizales, Medellin y Cali tuvieron puntajes en
este tema mayores que los del promedio global
en matemdticas.

En el proceso de formular, el 43% de los alumnos
a nivel nacional no demuestra los conocimientos
necesarios para superar el nivel 1 en este proceso.
Para el promedio de los paises de la OCDE, esto
corresponde al 9,2% de los estudiantes. Entre las
ciudades del pais, el porcentaje de estudiantes
ubicados por debajo del nivel 1 oscila entre 29%
(Manizales) y 45% (Cali) (ver Gréfico 10).

-

Enelnivel 1, los j6venes pueden resolver problemas
basicos en los cuales la informacién relevante se
presenta de manera explicita y el alcance es muy
limitado. Pueden maneijar situaciones en las que la
actividad computacional requerida es evidente y la
tarea matemdtica es bdsica. También son capaces
de leer e interpretar una tabla simple, extraer
los datos y realizar célculos sencillos, utilizar la
calculadora para generar los datos pertinentes
y extrapolar los datos generados utilizando el
razonamiento y el célculo con un modelo lineal
simple. A nivel nacional, el 57% de los estudiantes
de 15 afos alcanza o supera este nivel; mientras
que, para el promedio de paises de la OCDE,
corresponde al 76,5%. Un aspecto preocupante,
es que para més del 25% de la poblacién nacional
y en las distintas ciudades, este es el mdéximo
nivel de desempefno que logran demostrar en la
evaluacién.

El nivel 2, es alcanzando o superado por el 55,4%
de los estudiantes de los paises de la OCDE. A
nivel nacional, esto corresponde al 30%. En
ciudades como Manizales, Medellin, Bogotd y
Cali el porcentaje de estudiantes que demuestra
los habilidades necesarias para solucionar las
tareas de este nivel es el 42%, 36%, 35% y 31%,
respectivamente.

En este nivel, los estudiantes pueden interpretar
tablas simples e identificar y extraer informacién
cuantitativa relevante, son capaces de entender
modelos cuantitativos sencillos y aplicarlos usando
célculos aritméticos bdsicos. También pueden
interpretar vinculos entre la informacién textual
relevante, tabular datos para resolver problemas
y calcular porcentajes. A nivel nacional, para el
18% de los j6venes este es el maximo nivel que
pueden alcanzar.
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Grdfico 10: Distribucién porcentual de estudiantes por niveles de desempefio en la subescala de cantidad

M Por debajo nivel 1 M Nivel 1

M Nivel 2

Nivel 3 Nivel 4 o superior

Colombia

Bogota

Medellin

Cali

Manizales

8 3
10 3

1 8

9 3

Frente a los desempefos avanzados en esta
subescala cabe resaltar que, a diferencia de lo
observado en la distribucion de desempefios en
lo escala global, tanto a nivel nacional como
en las diferentes ciudades del pafs, exceptuando
Cali, se observan estudiantes que alcanzan estos
niveles, aunque son muy pocos comparados con
los resultados internacionales. En Colombia,
aproximadamente 7 de cada 1000 jévenes
demuestran las competencias del nivel 5 0 6 en
el tema de cantidad, mientras que en Medellin
y Manizales lo hacen 30 y 15 de cada 1000
j6venes, respectivamente. A nivel internacional,
esto corresponde, aproximadamente, a 179 de
cada 1000 para el promedio de paises de la

OCDE (17.9%).

Estos estudiantes pueden utilizar el conocimiento
en un amplio rango de las matemdticas, para
formular modelos y realizar interpretacién de
informacién compleja sobre situaciones del mundo
real. Adicionalmente, pueden proveer argumentos
escritos evaluando proposiciones sobre los datos
proporcionados, hacer estimaciones usando sus

44 INFORMES

Fuente: Elaboracién propia

conocimientos sobre la vida diaria, entre otros
aspectos.

® |ncertidumbre y datos

En PISA este tema enfatiza en la inferpretacion
de datos presentados en diferentes formas vy
en problemas que implican el razonamiento
probabilistico. Entre los paises de la OCDE, el
puntaje promedio en la sub-escala de formular
correspondié a 493 puntos, 1 punto por debajo
del promedio de la OCDE en el drea (494 puntos).

En Colombia, el puntaje en esta sub-escala fue de
388 puntos, 12 puntos por encima de la escala
global de matemdticas, y es similar al de Argenting,
Albania, Jordania e Indonesia. Manizales (403
puntos), Medellin (393 puntos), Bogotd (393 puntos)
y resto del pais urbano (399 puntos) obtuvieron
puntajes significativamente mayores al promedio
nacional en esta subescala. Cali (379 puntos),
por su parte, muestran resultados estadisticamente
similares al nacional (ver Tabla 14).



Los estudiantes en todas las ciudades, tienen
puntajes en este proceso mayores que los del
promedio global en mateméticas. En especial, se
destacan Bogoté y resto de pais urbano, donde
la diferencia es de 10 puntos, seguidos por
Medellin (9 puntos), Manizales y Cali (8 puntos).
Estos resultados muestran que, en general, los
estudiantes colombianos tienen una fortaleza
relativa en este tema.

El Grafico 11, muestra la distribuciéon de los
niveles de desempefo en esta subescala. A nivel
nacional, el 33% de los j6venes se ubica por
debajo de nivel 1. En ciudades como Manizales
y Bogotd, estos porcentajes son sustancialmente
menores: 19% y 23%, respectivamente. A nivel
internacional, el 8,3% de los j6venes de los paises
de la OCDE también se ubica por debajo del nivel
1 de desempefio en la subescala de incertidumbre
y datos. Si bien sigue siendo preocupante la
canfidad considerable de estudiantes que no
alcanzan los desempefios minimos en el pafs, cabe
resaltar que este porcentaje es menor al observado
en los otros temas o contenidos evaluados en PISA

(43% en cantidades, 46% espacio y forma y 52%
en cambio y relaciones).

El 67% de los estudiantes colombianos alcanzan
o superar el nivel de desempeno 1 (21,7% de los
i6venes en los paises de la OCDE). En Manizales,
este porcentaje equivale al 81%; mientras que en
Bogotd, Medellin y Cali corresponde a 77%, 72%
y 67%, respectivamente.

En este nivel, los estudiantes pueden identificar
y leer informacién presentada en tablas o
grdficos simples, localizar y extraer informacién
especificada de datos, mientras ignoran la
informacién irrelevante, y reconocer cémo ésta
se relaciona con el contexto. También pueden
reconocer y utilizar conceptos bésicos de
aleatoriedad para identificar ideas erréneas en
contextos experimentarles familiares. Tanto a nivel
nacional, como en las ciudades, para mds del
36% del total de estudiantes, este es el mdaximo
nivel de desempefio en el proceso de interpretar
que logran alcanzar en la evaluacién.

Grdfico 11: Distribucién porcentual de estudiantes por niveles de desempefio en la subescala

de incertidumbre y datos

I Por debajo nivel 1 M Nivel 1

MNivel 2 Nivel 3

Nivel 4 o superior

Colombia

Bogota

Medellin

Manizales

J

10 2

Por encima del nivel 2

Fuente: Elaboracién propia
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El nivel de desemperio 2, es alcanzado o superado
por el 76,9% de los estudiantes de los paises
de la OCDE y en Colombia por el 31% de los
i6venes. Manizales, Bogotd y Medellin presentan
los porcentajes mdés altos de estudiantes que
demuestran las habilidades necesarias para lograr
los desempenos esperados en este nivel de la sub-
escala: 43%, 39% y 37%, respectivamente.

En el nivel 2, en particular, se ubica el 23% del
total de estudiantes colombianos, y en las ciudades
este porcentaje oscilé entre 31% (Manizales)
y 23% (Medellin y Cali). Estos jévenes pueden
identificar, extraer y comprender datos estadisticos
presentados en formas simplesy familiares. También
son capaces de usar los conceptos de estadistica
descriptiva y probabilidad en diferentes contextos y
calcular procedimientos que permiten vincular los
datos dados en el problema presentado.

Frente a los niveles avanzados de la subescala, en
Medellin cerca del 4,0% de los j6venes se ubican o
superan los desempefos del nivel 4, mientras que
en Bogotd y Cali corresponde solo al 1,0%. A nivel
internacional, el 30,6% de los j6venes demuestran
las habilidades necesarias para alcanzar o superar
este nivel. Esto implica que muy pocos j6venes
en el pais pueden emplear y analizar un amplio
rango de representaciones de datos estadisticas
o procesos probabilisticos, para interpretar datos,
informacién y situaciones con el fin de resolver
problemas.

Diferencias segin género y sector en las
subescalas de contenido

De manera similar a lo observado en la escala
global de matemdticas y en las subescalas de
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procedimientos, los hombres fienen puntajes
estadisticamente superiores a las mujeres en todas
los subescalas de contenidos evaluados en PISA
(ver Grdfico 12).

Respecto a la sub-escala de cambio y relaciones, la
diferencia a favor de los hombres a nivel nacional
fue de 29 puntos. Para el promedio de los paises
de lo OCDE correspondié a 11 puntos. Solo
Chile (32 puntos), tiene una diferencia superior
a la observada en Colombia. Entre las ciudades
de la sobremuestra, las diferencias a favor de los
hombres oscilaron entre 23 puntos (Cali) y 38
puntos (Bogotd).

En la subescala de espacio y formas la diferencia
a nivel nacional corresponde a 34 puntos. Entre
los pafses de la OCDE fue de 15 puntos. Austria
(37 puntos) y Luxemburgo (34 puntos) muestran
diferencias mayores o similares a la observada en
Colombia. A nivel de las ciudades, nuevamente en
Cali se observa la menor diferencia a favor de los
hombres (20 puntos), mientras que en Manizales
se presentan las mayores (40 puntos).

En el tema de cantidad, la diferencia entre
los paises de la OCDE fue de 11 puntos. En
Colombia se presenta la mayor diferencia a favor
de los hombres (31 puntos), seguida por Costa
Rica (29 puntos), Luxemburgo (23 puntos), Chile
(22 puntos) y PerG (22 puntos). Dentro del pafs,
la mayor diferencia fue en Manizales (39 puntos),
seguida por Bogotd (37 puntos). Finalmente, en el
tema de incertidumbre y datos, la diferencia a nivel
nacional fue de 12,4 puntos, la menor de todas
las observadas entre las sub-escalas medidas en
PISAy es cercana a la del promedio de los paises
de la OCDE (2 puntos).
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Grdfico 12: Diferencias segin género en las subescalas de contenido en matemdticas, PISA 2012

a. Cambio y relaciones

: Puntaje promedio de  Puntaje promedio de Diferencia Diferencias por género
Entidad . .
los hombres las mujeres (Mujer - Hombre)  -40,0

Colombia 372 (4,4) 343 (4,0) ( E:J;Sfugl; . ?;ﬂﬁ;
Bogotd 397 (6,0) 359 (4,0) -37,8 (6,1) hombrps mujeres
Medellin 391 (10,7) 360 (11,3) 31,5 (11,1)

Cali 373 (7,7) 349 (7,7) -23,1 (6,0)

Manizales 405 (6,8) 370 (4,9 -354 (7,7

Errores esténdar en paréntesis () . Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

Fuente: Elaboracién propia
DDiferencio no signficativa con un nivel de confianza de 95%

b. Espacio y forma

Puntaje promedio de  Puntaje promedio de Diferencia Diferencias por género

Entidad
HES los hombres las mujeres (Mujer - Hombre)  -40,0 - 0,0 20,0 40,0

Colombia 387 (3,6) 353 (4,0) 33,5 (3,2)  Punfaies Puntaies
mds alf més altos

Bogoté 404 (6,0) 366 (4,8) 37,4 (5,1)  hombs mujeres

Medellin 404 (8,0) 375 (11,4) 28,7 (10,9)

Cali 379 (7,9) 359 (8,0) 19,5 (4,7)

Manizales 417 (4,9 378 (3.8) 39,5 (5,9)

Errores esténdar en paréntesis () . Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

Fuente: Elaboracién propia
DDiferencia no signficativa con un nivel de confianza de 95%

c. Cantidad

Puntaje promedio de  Puntaje promedio de Diferencia Diferencias por género

Entidad
Hee los hombres las mujeres (Mujer - Hombre)  -40,0

Colombia ( 31,1 ;:U;:;lﬁ;
Bogotd 410 (4,7) 374 (3,9) -36,0 (5,2) mujeres
Medellin 408 (9,4) 381 (11,3 26,4 (11,4)

Cali 389 (7,3) 372 (9,9) -8,3 (12,3)

Manizales 426 (6,1) 388 (3,7) -38,9 (6,5)

Errores estandar en paréntesis () . Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

Fuente: Elaboracién propia
DDiferencio no signficativa con un nivel de confianza de 95%

Continta en la siguiente pagina
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d. Incertidumbre y datos

Entidad Puntaje promedio de  Puntaje promedio de Diferencia Diferencias por género
ntida

los hombres las mujeres (Mujer - Hombre) 0,0 20,0 40,0

Colombia 387 (3,6) 382 (2,6) 12,4 (2,8) Punipies E Puntaies
mas|altos mas altos
Bogoté 415 (4,9) 392 (3,3) 23,3 (4,7) honores mujeres
Medellin 412 (8,0) 394 (7,3) 18,0 (7,9)
Cali 395 (5,3) 382 (5,4) 13,0 (4,1)
Manizales 423 (5,1) 400 (2,9) -23,3 (5,6)
Errores estdndar en paréntesis () . Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%
Fuente: Elaboracién propia
DDiferencic no signficativa con un nivel de confianza de 95%

Ahora bien, en cuanto a las brechas por tipo Cali no existen diferencias significativas entre los
de establecimiento a nivel nacional observamos estudiantes que asisten a establecimientos oficiales
diferencias a favor de los j6venes que asisten a y privados en ninguna de las subescalas. Mientras
colegios privados con respecto a aquellos de las que, en Medellin y Manizales, las diferencias
instituciones oficiales urbanas (ver Gréfico 13). La son muy altas; especialmente en los temas de
diferencia més amplia se presenta en la sub-escala cambio y relaciones, y cantidad. En particular,
de cambio y relaciones (49 puntos) y la menor en en Manizales se encuentran diferencias cercanas
incertidumbre y datos (35 puntos). una desviacién esténdar (94 puntos) en el tema

de cambio y relaciones; lo cual es equivalente a la
A nivel de las ciudades, nuevamente se resalta diferencia que se obtiene con dos afos adicionales
como un hallazgo positivo, que en Bogotd vy de escolaridad.

Grdfico 13: Diferencias segin sector en las subescalas de contenido en matemdticas, PISA 2012

a. Cambio y relaciones

Puntaje promedio Puntaje promedio Diferencia Diferencias por sector

Entidad
I oficiales privados (Oficial - Privado) ~ -100,0 0,0 50,0 100,0

Colombia 357 (4,6) 406 (11,4) -48,6 (12,4) Punf Puntajes
privi oficiales

Bogotd 373 (4,3) 396 (13,1) -22,7 (13,8) mas mds altos

Medellin 357 (8,3) 423 (23,0) 66,0 (23,8)

Cali 352 (8.4) 366 (11,2) 13,7 (13,9)

Manizales 373 (3,9 467 (18,5) 94,0 (18,6)

Errores esténdar en paréntesis () . Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

Fuente: Elaboracién propia
DDiferencic no signficativa con un nivel de confianza de 95%

Continta en la siguiente pdgina
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b.  Espacio y forma

Puntaje promedio

Enfidad oficiales
Colombia 374 (4,4)
Bogotd 381 (5,1)
Medellin 367 (6,9)
Cali 369 (9,0)
Manizales 389 (3,0)

Errores esténdar en paréntesis ()
Fuente: Elaboracién propia

c. Cantidad

Puntaje promedio

privado
412 (11,3)
402 (15,7)
443 (18,1)
367 (11,8)
440 (23,1

Diferencia

(Oficial - Privado)

38,2 (12,4)
21,1 (16,6)
75,9 (19,0)
2,4 (14,9)
51,4 (23,2)

Diferencias por sector

-100,0 0,0 50,0 100,0
Puntpijes Puntajes
privados oficiales
mds|altos [ ] mds altos

. Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

DDiferencic no signficativa con un nivel de confianza de 95%

Entidad F’untoiel Promedio
oficiales

Colombia 377

Bogota 389 (3,4)
Medellin 372 (7,3)
Cali 372 (9,5)
Manizales 394 (3,7)

Errores esténdar en paréntesis ()
Fuente: Elaboracién propia

d. Incertidumbre y datos

Entidad

oficiales

Colombia 390 (

Bogotd 401 (3,8)
Medellin 391 (5,4)
Cali 386 (4,8)
Manizales 402 (2,8)

Errores esténdar en paréntesis ()
Fuente: Elaboracién propia

Puntaje promedio

Puntaje promedio

privados

407 (9,8)
456 (20,3)
387 (11,0)
474 (23,7)

Puntaje promedio

privados

415 (9,4)
438 (18,0)
389 (8,5)
458 (14,9)

Diferencia

(Oficial - Privado)

41,5 (15,4)
18,7 (10,4)
83,8 (20,9)
14,5 (14,5)

-80,9 (23,9)

Diferencia

(Oficial - Privado)

(7,8)
13,8 (10,1)
47,2 (18,5)
3,6 (9,6)
55,6 (15,3)

Diferencias por sector
-50,0 0,0 50,0

-100,0 100,0

Puntajes
oficiales
més altos

privaidos
més|altos

. Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

DDiferencia no signficativa con un nivel de confianza de 95%

Diferencias por sector

-100,0 0,0 50,0 100,0

Puntgijes
privados
mds|altos

Puntajes
oficiales
mds altos

. Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

DDiferencic no signficativa con un nivel de confianza de 95%
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2.3 Ciencias Puntaije Error
promedio esténdar
La Tabla 15 incluye los resultados de Colombia Espafia 496 (1.8)
en la prueba de ciencias, en comparacién con i usiie 496 (2.6)
ofros paises participantes. En esta drea, Colombia Noruega 495 a.1)
alcanzé niveles similares a Argentina y Brasil, al Homart 494 2'9
igual que en lectura y matemdticas, y se posicioné U.”Q”C‘ (2.9)
por encima de Per0. ltalia 494 (1.9)
Croacia 491 (3.1)
Tabla 15: Resultados en ciencias, PISA 2012 Luxemburgo 491 (1.3)
Puntaje Error Portugal 489 (3.7)
promedio estandar Rusia 486 (2.9)
Shanghai (China) 580 (3.0) Suecia 485 (3.0)
Hong Kong (China) 555 (2.6) Islandia 478 (2.1)
Singapur 55] (1.5) Republica Eslovaca 471 (3.6)
Japén 547 (3.6) Israel 470 (5.0)
Finlandia 545 (2.2) Grecia 467 (3.1)
Estonia 541 (1.9) Turquia 463 (3.9)
Corea 538 (3.7) LEJm~|(;C”OS Arabes 448 2.8)
Vietnam 528 (4.3) micles
Polonia 526 (3.1) Bulgaria 446 (4.8)
Canadé 525 (1.9) Serbia 445 (3.4)
Liechetenstein 525 (3.5) Chile 445 (2.9)
Alemania 504 (3.0) Tailandia 444 (2.9)
China Taipéi 523 (2.3) Romania 439 (3.3)
Paises Bajos 522 (3.5) Chipre 438 (1.2)
Irlanda 522 (2.5) Costa Rica 429 (2.9)
Australia 521 (1.8) Kazajstan 425 (3.0)
Macao (China) 591 (0.8) Malasia 420 (3.0)
Nueva Zelanda 516 (2.1) Uruguay 416 (2.8)
Suiza 515 2.7) Mexico 415 (1.3)
Eslovenia 514 (1.3) Montenegro 410 (1.1)
Reino Unido 514 (3.4) Jordan 409 (3.1)
Republica Checa 508 (3.0) Argentina 406 (3.9)
Austria 506 2.7) Brasil 405 (2.1)
Bélgica 505 (2.2) Colombia 399 (3.1)
Letonia 502 (2.8) Ténez 398 (3.5)
Promedio OCDE 501 (0.5) Albania 397 (2.4)
Francia 499 (2.6) Catar 384 (0.7)
Dinamarca 498 2.7) Indonesia 382 (3.8)
Estados Unidos 497 (3.8) Perd 373 (3-6)

Fuente: OCDE
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La Tabla 16 muestralos resultados para las ciudades
con sobremuestra. Entre las ciudades es posible
destacar a Manizales, Medellin y Bogotd, ya que
presentan puntajes estadisticamente superiores al
de Colombia. Cali presenta resultados similares
al promedio nacional e inferior al de las ofras
ciudades mencionadas anteriormente.

Tabla 16: Resultados en ciencias para ciudades con
sobremuestra, PISA 2012

Puntaje Error

promedio esténdar
Colombia 399 (3.1)
Bogotd 411 (4.4)
Medellin 418 (6.8)
Cali 402 (7.7)
Manizales 428 (3.3)

Fuente: OCDE

I > -

A nivel nacional el puntaje de ciencias pasé
de 402 puntos en 2009 a 399 en 2012, lo
cual representa una disminucién de 4 puntos
y no es estadisticamente significativo. Frente al
comportamiento de las ciudades participantes
en la sobremuestra, se destacan los resultados
de Manizales. En esta ciudad se observd un
incremento significativo en los puntajes en el drea
entre 2009 y 2012 equivalente a 19 puntos.

En Medellin, a pesar de presentarse una
tendencia hacia el incremento de los puntajes
en el drea durante este periodo, las variaciones
no son estadisticamente significativas. Por el
contrario, en Bogotd se ha presentado una
caida considerable en los puntajes en el drea
(23 puntos) (ver Tabla 17).

Tabla 17: Comparacién de los puntajes promedio en ciencias 2009 y 2012

Puntaje promedio

Entidad on 2009
Colombia 402 (3,6)
Bogoté 434 (4,1)
Medellin 408 (5,8)
Manizales 409 2,7)

Errores estdndar en paréntesis ()
* Variacién estadisticamente significativa
Fuente: Elaboracién propia

proPr:Z:IOiijen Variacién
2012 (2012-2009)

399 (3,1) -3

417 (4,4) - 23

418 (6,8) 10

428 (3,3) 19+
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Para facilitar la interpretacién de los puntajes
promedio de los estudiantes, el Grdéfico 14 describe
los resultados segun los niveles de desempefio en
los que clasifican los estudiantes. Cabe resaltar
que los estudiantes con un rendimiento menor
a 335 puntos, es decir por debajo del nivel T,
no superan las tareas mds bdsicas de ciencias
evaluadas por PISA.

Los estudiantes que alcanzan el nivel de desempefio
6 demuestran un pensamiento cientifico avanzado
y lo utilizan para resolver situaciones cientificas
y tecnolégicas no familiares. Entre los paises de
la OCDE, el 1,1% de los j6évenes se encuentra
en este nivel. En paises como Singapur (5,8%),
Shanghdéi-China (4,2%), Japén (3,4%) y Finlandia
(3,2%) entre el 3,0 y el 6,0% de los estudiantes
se ubican en el nivel de desempefio més alto
establecido para esta drea. En Nueva Zelanda,
Australia, Canadd, el Reino Unido, Hong Kong-
China, Estonia, Polonia, Alemania e Irlanda este
porcentaje estd entre el 1,5y el 2,7%. En paises
como Albania, Argentina, Brasil, Chile, Costa
Rica, Indonesia, Jordania, Kazajstén, Malasia,
Montenegro, México, Perld, Rumania, Tuinez,
Turquia y Uruguay, este porcentaje es muy cercano

a cero. En Colombia el valor estimado es 0, lo que
indica que no hay estudiantes que evidencien las
competencias necesarias que exige este nivel.

Los j6venes en nivel de desempeiio 5 pueden
construir explicaciones basadas en evidencias vy
argumentos que emergen de su andlisis critico.
Entre los paises de la OCDE, el 8,4% de los
j6venes alcanzan o superan este nivel. La mayor
proporciéon de estudiantes que demuestran estas
competencias se observan en Shanghdi-China
(27,2%), Singapur (22,7%), Japén (18,2%),
Finlandia (17,1%) y Hong Kong-China (16,7%).
En 11 paises, este porcentaje se mantiene entre
el 10 y el 15%. Algunos paises cuentan con muy
pocos estudiantes en estos niveles, como es el
caso de Pery e Indonesia, en donde es cercano al
0.1%, en tanto que en Tunez, Colombia, México,
Kazajstdn, Costa Rica, Argentina, Jordania, Brasil,
Malasia, Montenegro y Albania, menos del 0,5%
de los estudiantes alcanza el nivel 5. El porcentaje
estimado para Colombia es de 0,14%, mostrando
que aproximadamente 14 de cada 10.000
estudiantes demuestran las competencias para
ubicarse a este nivel.

Grdfico 14: Distribucién porcentual de estudiantes por niveles de desempefo en ciencias

l Por debajo nivel 1

M Nivel 1

ENivel 2 Nivel 3 Nivel 4 o superior

Colombia

Bogota

Medellin

Cali

Manizales

Por encima del nivel 2
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Entre las ciudades, observamos que el 0,85%
de los estudiantes en Medellin demuestra las
competencias necesarias para ubicarse este nivel,
seguido por Manizales (0,21%) y Bogoté (0,17%).
En Cali, no hubo estudiantes con las competencias
necesarias para alcanzar este nivel.

En el nivel de desempefio 4 los j6évenes pueden
trabajar efectivamente con situaciones y temas
que requieren hacer inferencias acerca del rol
de la ciencia y la tecnologia. Para los paises de
la OCDE, el 29% de estudiantes, en promedio,
demuestran las competencias para alcanzar o
superar el nivel 4. En siete paises al menos el 40%
de los jévenes alcanza este nivel, incluyendo a
Japén, Finlandia, Corea, Estonia, Singapur, Hong
Kong-China. En Shanghdi-China, este porcentaje
supera el 60%. En contraste, en Indonesia, Pery,
Tinez, Colombia, México, Brasil, Argenting,
Jordania, Kazajstén, Costa Rica, Albania, Malasia
y Montenegro, menos del 5,0% de los estudiantes
logra ubicarse en el nivel de desempeiio 4 o
superior.

En Colombia, este nivel es alcanzado o superado
porel 2,4% de los j6venes, es decir, que 24 de cada
1.000 estudiantes demuestran las habilidades vy
conocimientos necesarios para ubicarse en este
nivel. Medellin es la ciudad con el porcentaje
més alto (5,1%), seguido por Manizales (3,9%),
en tanto que Bogoté y Cali presentan resultados
cercanos al 2,0%.

Los estudiantes que alcanzan o superan el nivel
de desempeio 3 pueden identificar temas
cientificos que estén claramente descritos en
una variedad de contextos. Entre los paises de
la OCDE, el 58% de los estudiantes alcanza un
desempefio correspondiente al nivel 3 o superior.
En Shanghdi-China y Hong Kong-China lo hacen
més del 80% de los estudiantes. En paises como
Estonia, Finlandia, Corea y Japén, 3 de cada 4
estudiantes demuestran las competencias para
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ubicarse en este nivel, y al menos 2 de cada 3
en Singapur, Vietnam, China Taipéi, Macao-
China, Canadd, Polonia, Liechtenstein, Alemania,
Irlanda y Holanda. En Colombia esta proporcién
corresponde al 13%. En todos los paises de la
region, con excepcién de Pery (8,0%), se observan
resultados més favorables que los de Colombia,
en términos de un mayor porcentaje de estudiantes
que alcanzan o superan los desemperios de este
nivel. En particular, se destaca Chile con un 31%,
seguido por Uruguay (24%), Costa Rica (21%),
Argentina (18%), México (16%) y Brasil (16%).

En Manizales el 21% de los j6venes cuenta con
las competencias necesarias para alcanzar o
superar los desempefnos del nivel 3, mientras
que en Medellin este porcentaje corresponde al
19%. Estos resultados siguieren una diferencia
considerable con respecto al comportamiento
promedio del pais. Por ofra parte, Bogoté y Cali
presentan resultados mds cercanos al promedio
nacional: 15% y 14%, respectivamente.

El nivel de desempefo 2 se considera la linea
de base de los desempefios en ciencias, en
lo que los estudiantes comienzan a demostrar
las  competencias cientificas adecuadas que
les permitirdn participar de manera efectiva y
productiva en la sociedad. En promedio para
los paises de la OCDE, el 82% de estudiantes
demuestran o superan las competencias en este
nivel. En 10 paises de la OCDE este porcentaje se
encuentra entre el 90% y el 95%, incluidos Estonia,
Hong Kong-China, Corea, Vietnam, Finlandia,
Japén, Macao-China, Polonia, Singapur y China
Taipéi. En Shanghdi-China, solamente el 3,0%
de los estudiantes no lograron ubicarse en este
nivel. En los demds paises, con excepcién de
Pery, Indonesia y Catar; al menos el 40% de los
estudiantes alcanzan como minimo este nivel
de desemperio. En Colombia este porcentaje
corresponde a 44%.
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2. RESULTADOS 2012

La proporcién de estudiantes en el nivel de desemperio
esperado por PISA entre las ciudades partficipantes
en la sobremuestra es muy variable. Manizales es
la més destacada dado que, aproximadamente,
el 58% de los estudiantes presentan o superan las
competencias bdsicas en el drea. El porcentaje mds
bajo se observa en Cali (45%).

Los estudiantes que se ubican en el nivel de
desempeiio 1 poseen limitados conocimientos
cientificos, que solo pueden ser aplicados a
unas pocas situaciones familiares. En los paises
de la OCDE, cerca del 5,0% de los estudiantes
demuestran las competencias para ubicarse en este
nivel, en tanto que en Shanghdi-China, Estonia,
Hong Kong-China, Corea, Vietnam, Finlandia,
Japén, Macao-China, Polonia, Singapur y China
Taipéi, esta proporcién solo corresponde al 2,0%
de los estudiantes. En contraste, en paises como
Pert, Indonesia, Catar, Colombia, Tunez, Brasil,
Albania y Argentina més del 50% de los jévenes no
alcanza un nivel superior al 1. En Colombia esta
proporcién corresponde al 56% del total de los
estudiantes, en donde el 20% no alcanza al nivel
1 y el restante posee solamente las competencias
suficientes para ubicarse en este nivel.

En las ciudades participantes en la sobremuestra,
la proporcién de estudiantes que no alcanza a
demostrar las competencias para ubicarse en un
nivel superior al 1 oscila entre 42% (Manizales)
y 55% (Cali). En particular, se destaca el
comportamiento de Manizales, en la medida en
que muestra la menor proporcién de jévenes que
no logran demostrar las competencias del nivel de
desempefio minimo establecidas para esta drea, es
decir, solamente el 9% de los estudiantes se ubican
por debajo del nivel 1. En contraste, en las otras
ciudades esta proporciéon oscila entre 13% y 17%.
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Diferencias segin género y sector

La preocupacién por las diferencias de género en
la educacién, en la mayoria de los paises se ha
centrado en la situacién de desventaja y el bajo
rendimiento de las mujeres, especialmente en
los dreas de matemdticas y ciencias naturales.
No obstante, en esta Ultima drea las diferencias
tienden a ser mds pequenas. Entre 2006 y 2012,
la brecha con respecto al género se mantuvo.
Sin embargo, en aquellos paises en donde se
presentaron cambios favorables en el desemperio
en ciencias, este siempre favorecié a las mujeres.

Entre todos los paises participantes, la diferencia
més alta a favor de los nifios se da en Colombia
(18 puntos), seguidos por Luxemburgo, Reino
Unido, Costa Rica, Japén y Dinamarca donde esta
diferencia oscila entre 10 y 15 puntos. En Esparia,
Chile, México y Suiza los hombres superan a las
mujeres solamente por 6 puntos. En contraste,
en Jordania, Catar y Emiratos Arabes Unidos, las
diferencias a favor de las mujeres corresponden
a 43, 35 y 28 puntos, respectivamente. En Per( y
Brasil, al contrario de lo que ocurre en Argentina
y Uruguay, los hombres presentan resultados en
promedio mds altos.

En todas las ciudades participantes en la
sobremuestra el puntaje promedio de las mujeres
es significativamente mds bajo que el de los
hombres. Esto sugiere que el género es un factor
determinante en la diferencia de los puntajes en
el drea; no como simple variable de clasificacién,
sino como factor asociado a las diferencias en las
actitudes entre los estudiantes y su comportamiento
frente a diferentes situaciones que involucran el uso
del conocimiento cientifico. La Tabla 18 muestra
las brechas por género encontradas para el total
nacional y las diferentes ciudades participantes en
la sobremuestra.
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Tabla 18: Diferencias por género en ciencias, PISA 2012

Entidad Puntaje promedio de  Puntaje promedio de Diferencia Diferencias por género
Aies los hombres las mujeres (Mujer - Hombre) 40,0 -20,0 0,0
Colombia 408 (3,4) 390 (3,9) -18,0 (3,4) Puntgies Puntajes
més|altos més altos

Bogotd 424 (54) 400 (4,6) -24,4  (4,8) homfores mujeres
Medellin 426 (7,3) 410 (9,1) -16,0 (9,2)

Cali 410 (8,0) 396 (7,9) -13,8 (4,2)

Manizales 440 (4,1) 416 (3,7) -24,0 (5,0

Errores estdndar en parénfesis () . Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

Fuente: Elaboracién propia

DDiferencia no signficativa con un nivel de confianza de 95%

Las diferencias mds altas se presentan en Manizales y Bogotd, en donde su magnitud es de 24 puntos. En

Medellin y Cali estas diferencias bajan a 16,0 y 13,8 puntos, respectivamente.

A pesar de esto, la brecha

de género, a favor de los hombres, en esta drea al interior del pais es muy alta, especialmente cuando se

comparan con lo observado a nivel internacional.

A nivel nacional se encuentra que la diferencia entre el puntaje de ciencias entre los estudiantes que
asisten a establecimientos oficiales urbanos y privados es de 32 puntos, a favor de los Ultimos. Entre las
ciudades, las mayores brechas se observan en Manizales (58,7 puntos) y Medellin (51,9 puntos). Por otro
lado, se destaca que en Bogotd y Cali, aunque el promedio en ciencias de los colegios privados fue mayor
que el de los oficiales, esta diferencia no es estadisticamente significativa (ver Tabla 19).

Tabla 19: Diferencias por sector en ciencias, PISA 2012

Puntaje promedio Puntaje promedio Diferencia Diferencias por sector
oficiales privados (Oficial- Privado) -100,0 -50,0 0,0 50,0

Colombia 402 (3,9) 434 (10,9 -32,1 (11,9) Puntgies Puntajes
privados oficiales

Bogotd 409 (4,3) 419 (16,1) -10,2 (16,7) més|altos [ ] més altos

Medellin 404 (5,5) 456 (17,9) -51,8 (18,1)

Cali 397 (8,2) 406 (12,8) -9,5 (14,9) ]

Manizales 419 (3,0) 478 (21,7) -58,7 (21,8)

Errores estdndar en parénfesis () . Diferencia signficativa con un nivel de confianza de 95%

Fuente: Elaboracién propia

DDiferencic no signficativa con un nivel de confianza de 95%
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3. DESEMPENO EN PISA Y ESTATUS

SOCIOECONOMICO



El nivel de conocimiento de los estudiantes y su
capacidad de aplicarlo, tienen impacto sobre
su trayectoria de vida. Adicionalmente, la forma
cémo las habilidades cognitivas se distribuyen
en la poblacién, también tienen implicaciones
considerables sobre cémo las condiciones
econémicas y sociales se encuentra distribuidas
dentro de la sociedad. En particular, los estudios
internacionales han demostrado que individuos
con bajos niveles de alfabetizacién, no solo tienen
menores refornos salariales, sino que también,
muestran baja percepcién sobre su estado de
salud, baja participacién en los procesos politicos
y menor confianza en los otros (PISA, 2014).

La evidencia comparativa internacional de PISA
ha permitido sefalar las inequidades generadas
partir de lo relacion entre los antecedentes
socioeconémicos y el desempefio de los
estudiantes; aunque la fuerza de esta relacién varia
considerablemente entre sistemas escolares. Por
tanto, al comparar la relacién entre el rendimiento
de los estudiantes y los diferentes aspectos del
desarrollo socioeconémico, es posible identificar
los casos en los cuales estas brechas son reducidas
con mayor éxito.

Entender la relacién entre los antecedentes
socioecondémicos y el desempefio permite
analizar la distribucién de las oportunidades en

el aprendizaje. Desde la perspectiva de la politica
educativa, esta relaciéon puede indicar qué tan
equitativamente se distribuyen los retornos de
lo educacién entre estudiantes con diferentes
condiciones  socioeconémicas. Este  andlisis
también puede ayudar a evidenciar la capacidad
del sistema educativo para proveer educacién
de calidad a todos los estudiantes, dada la
distribucién de las condiciones socioeconémicas.

A partir del conjunto de aspectos que describe los
antecedentes familiares relacionados con el estatus
ocupacional, la educacién de los padres y la
riqueza dentro de la familia, PISA calcula un indice
de estatus socioeconémico y cultura (ESCS, por
sus siglas en inglés)®. Especificamente, este indice
se construye a partir de las siguientes variables:
indice internacional de estatus ocupacional més
alto dentro de la familia, ya sea del padre o de la
madre, el nivel educativo, en afos de escolaridad,
més alto alcanzado por el padre o la madre y el
indice de posesiones del hogar*.

Esta seccion examina la relacién entre el
desempefio de los estudiantes colombianos y sus
antecedentes socioeconémicos, a partir de los
resultados del andlisis de regresién multinivel,
el cual permite descomponer la varianza del
desempefio de los estudiantes que es atribuible a
las condiciones socioeconémicas de los j6venes y
de las instituciones educativas.

os valores del indice de estatus econdmico, social y cultural fueron estandarizados con media cero para toda la poblacién de estudiantes de

3 L | del Indice de estat I'y cultural f tand d d para toda la pobl de estudiantes d
paises de la OCDE, donde cada pafs tiene el mismo peso. Un punto de diferencia en la escala del indice representa una diferencia de una
desviacién estdndar sobre la distribucién de esta medida.

4

Este se obtuvo al preguntarle a los estudiantes si tienen en el hogar un escritorio donde estudiar, cuarto propio, un lugar tranquilo para

estudiar, software educativo, conexién a Internet, calculadora, literatura clésica, libros de poesia, obras de arte, libros de ayuda para sus
trabajos escolares, diccionario, lavaplatos, DVD o VHS y el nGmero de celulares, computadores, libros, televisores, carros y libros en el hogar.
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Estimacién de variaciones entre y dentro
de las escuelas

El andlisis multinivel se utiliza en la modelacién de
estructuras de datos anidados, es decir, aquellos
donde la informacién se encuentra dividida en
macro-unidades (por ejemplo, escuelas, clases,
barrios, regiones, efc.) que a su vez contienen
micro-unidades  (por ejemplo, estudiantes,
habitantes, etc.). Este tipo de modelos, son
apropiados para el andlisis de los resultados
educativos, ya que tienen en cuenta que los
desempefios de los alumnos no son independientes
al interior de la escuela, debido, principalmente, a
que los estudiantes de un mismo plantel tienden
a compartir caracteristicas similares, por ejemplo,
sus condiciones socioeconémicas (Sarmiento, A.,
Becerra, L. & Gonzdlez, J. 1.; 2000). En este sentido,
la metodologia de andlisis permite distinguir los
efectos sobre el desempefio en el inferior de los
colegios y entre estos.

En general, dos pardmetros son relevantes en un
andlisis multinivel: los coeficientes de regresién,
considerados como pardmetros de efectos fijos
del modelo; y las estimaciones de varianza,
usualmente consideradas como componentes de
los parémetros aleatorios del modelo. Cualquier
andlisis de regresién multinivel, debe siempre
comenzar con el cdlculo los estimaciones de
los componentes de varianza para las variables
dependientes del nivel 1 (instituciones) y del nivel
2 (estudiantes).

El primer paso recomendado en un andlisis
multinivel consiste en la descomposicién de la
varianza de la variable dependiente en los niveles
diferentes. Aqui, como un ejemplo la varianza
del desempeno del estudiante en matemdticas
serd descompuesta en dos componentes: La
varianza entre las escuelas y la varianza dentro
de las escuelas. Esos dos componentes pueden
ser obtenidos por medio de un modelo ANOVA
asociado a una regresién multinivel. La ecuacién
de regresién asociada es:
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Y=g+ €; (D

Boj =Yoo + Vo,

Donde:

Yij . representa el puntaje en matematicas del
i-ésimo estudiante de la institucién j,

[30]- : intercepto para la institucién j

Yoo : intercepto fijo o promedio

efectos aleatorios asociados al
estudiantes y a la institucién,
respectivamente.

Este modelo simple (ecuaciéon 1), denominado
modelo vacio, predice el rendimiento del
estudiante por medio del rendimiento promedio
de su institucién. El propésito principal de este
andlisis es determinar la proporcién de la varianza
de los resultados que es explicada por la escuela,
es decir, establecer hasta qué punto los resultados
de los estudiantes depende del plantel al que
asisten.

Dado que el modelo no cuenta con variables
explicativas, |30] , el intercepto de cada escuela,
serd muy cercano a lo media de todos los
establecimientos. La varianza de ’U0j , usualmente
denotada como T% serd igual a la varianza entre
las instituciones. Ademds, como a cada estudiante
le es asignado el valor promedio de su institucion
como valor predicho, la varianza de 8!7" denotada
2

por 0%, serd igual a la varianza dentro de cada

escuela (entre alumnos).



Un resultado importante arrojado de este primer
modelo es el coeficiente de correlacién intra-
clase (CCI), el cual representa la proporcién de la
variabilidad de los resultados entre los estudiantes
que es explicada por las instituciones educativas
(ecuacién 2).

Un valor de este coeficiente cercano a O indica
que el promedio entre los establecimientos es muy
similar, y que dentro de cada establecimiento se
puede encontrar un alto grado de variabilidad,
mientras que un valor cercano a 1 indica lo
contrario, es decir, los estudiantes dentro de
cada establecimiento presentan un rendimiento
muy similar entre si, pero ese rendimiento entre
los diferentes establecimientos es altamente
variable, y se encontrarian unas instituciones en
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donde la mayoria de sus estudiantes presentan
un desempefio muy alto, y otras instituciones
con la mayoria de sus estudiantes mostrando
desempefios muy bajos.

Con la introducciéon de la variable del indice
socioeconémico a nivel del estudiante, la ecuaciéon
puede ser escrita como (ecuacién 3):

Boj =Yoo + Vg

Este modelo tiene dos componentes aleatorios, la

varianza de €;; denotada por o? y la varianza de

/)

U, denotada como ’C% ; y dos pardmetros fijos

]
que son YOO y YIO :
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Variacion de los resultados entre y dentro
de las escuelas

Uno de los retos de los sistemas escolares
es asegurar que existe poca variacién de los
resultados entre las escuelas. Esto implica que,
independientemente de la institucién donde el
estudiante asista, fodos tienen oportunidades
similares de acceder a la misma cantidad y calidad
de educacién. En general, altas diferencias en
el desempefno entre escuelas se observan en
sistemas educativos altamente segregados, ya
sea por ingresos o por antecedentes étnicos o
culturales; descentralizados, donde las autoridades
gubernamentales tienen diferentes niveles de
responsabilidad con la educacién; o donde existe
una implementacién de las politicas educativas
diferencial entre escuelas.

El Grdfico 15 presenta la variaciéon en el
desempefio en matemdticas que es atribuible a
las diferencias entre los colegios a nivel nacional y
para cada una de las ciudades; ademds, muestra
el porcentaje de esta variaciéon que es explicada
por el nivel socioeconémico (ESCS)e. El andlisis
para lectura y ciencias arroja resultados similares
a los encontrados en esta drea. En promedio, a
nivel nacional el 37% de la variabilidad en los
resultados es atribuible a las diferencias entre
escuelas, mientras que el 63% se produce dentro
de ellas. Este porcentaje es similar al observado
para el promedio de los paises de la OCDE (32%).

Entre las ciudades, en Medellin se observa el mayor
porcentaje de variabilidad entre establecimientos
(47%), seguido por Cali (37%). Por el contrario,
en Bogotd este porcentaje es sustancialmente
mdés bajo que el observado a nivel nacional
(22%). Este resultado es favorable en términos de
equidad en el logro entre los estudiantes de esta
ciudad, debido a que sugiere que en Bogotd los
resultados de los establecimientos educativos son
mds similares entre si que en el resto de ciudades
participantes y desagregaciones a nivel nacional.

5

revisarse en el Anexo 1.
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El nivel socioeconémico (ESCS) explica menos
del 15% de la variacién entre establecimientos y
menos del 2% de la variacién entre estudiantes
a nivel nacional y en cada una de las ciudades
con sobremuestra. Esto sugiere que hay una
segregacién de los estudiantes por sus condiciones
socioecondmicas, es decir, existen establecimientos
que atienden solo a la poblacién con ventajas
socioeconémicas y otros a los de mayores
desventajas; ademds, dentro de las mismas
escuelas asisten estudiantes con condiciones muy
similares.

Grdfico 15: Variacién en el desempefio de matemdticas
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7, Explicada por el nivel socioeconémico

Fuente: Elaboracién propia

Este indicador es conocido tradicionalmente como el indice de correlacién intraclase (ICC). Para mayor informacién sobre su estimacién, puede
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Es necesario realizar esfuerzos que permitan a
los j6venes colombianos mejorar los niveles de
competencias, y les anime a participar de manera
efectiva y productiva en la sociedad moderna.

En Colombia, el 74% de los estudiantes se
ubican por debajo del nivel esperado por PISA en
matemdticas. Dichos alumnos podrdn tener serias
dificultades en el uso de estas herramientas en la
educacién posterior, asi como en sus diferentes
oportunidades de aprendizaje a través de la vida.

En lectura y ciencias, estos porcentajes son
significativamente  menores:  51% y 56%,
respectivamente. Esto implica que, segun los
estdndares de esta evaluacién, la mayoria de los
estudiantes colombianos logran alcanzar un nivel
bdsico de lectura y poseen limitados conocimientos
cientfficos que sélo pueden ser aplicados en pocas
situaciones dentro de contextos familiares.

Los resultados histéricos en PISA, muestran que
a nivel nacional se presenté una tendencia hacia
la disminucién de los puntajes en todas las dreas
evaluadas. Sin embargo, estas diferencias no son
significativas. Esto implica que no se presentaron
variaciones en el desempefo de los estudiantes
colombianos en las dreas evaluadas desde 2009.

Entre las ciudades que participaron en la
sobremuestra en 2009 y 2012, se destaca
Manizales como la Unica ciudad con incrementos
significativos en todas las dreas; en tanto que
en Medellin no se observaron diferencias. En
Bogotd se presenté una disminucién importante
en los puntajes (18 puntos en matemdticas, y 24
en lectura y ciencias). Es importante utilizar la
informacién de las evaluaciones nacionales para
analizar con mayor profundidad cuéles son los
factores que pueden explicar estas variaciones en
las diferentes ciudades.
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Si bien los resultados del pafs son bajos,
comparados con la mayoria de paises participantes
en la evaluacion, los jévenes colombianos tienen
algunas ventajas relativas en algunos de los temas
y procesos evaluados, esto permite identificar
los fortalezas y debilidades que podrian ser
potencializadas a través de la politica educativa.

El énfasis de la evaluacién en matemdticas
en 2012, permiti6 analizar los resultados de
los estudiantes en las sub-escalas de procesos
(formular, emplear e interpretar) y de contenidos
(cambio y relaciones, espacio y formas, cantidad
e incertidumbre y datos).

En particular, los estudiantes colombianos
mostraron ventajas relativas en la sub-escala de
interpretar, aplicar y evaluar. Mientras la diferencia
entre el puntaje de esta sub-escala y la escala
global en matematicas para paises de la OCDE
fue 3 puntos, en Colombia correspondié a 11
puntos. En ciudades como Medellin y Manizales,
esta diferencia fue de 16 y 14 puntos. Esto
se traduce en que cerca del 48% y 42% de los
j6venes, respectivamente, alcanzan o superan los
desempefios esperados en esta sub-escala.

Un comportamiento similar se observé en la
sub-escala de incertidumbre y datos. Esta hace
referencia a las habilidades para interpretar
datos presentados en diferentes formas y resolver
problemas que implican el razonamiento
probabilistico. Mientras que en promedio para
los paises de la OCDE el puntaje en esta sub-
escala es 1 punto por debajo de la escala global
en el drea. En Colombia, se encuentra 12 puntos
encima del promedio nacional en matemdticas.

SegunPISA, laequidadeneducaciénsedefine como
lo capacidad del sistema educativo para proveer
a todos los estudiantes, independientemente



de su género, antecedes familiares o estatus
socioecondémico, oportunidades similares para
beneficiarse de la educacién.

En el pafs, existen inequidades muy fuertes en los
desempenios entre diferentes grupos de estudiantes,
lo cual sugiere la necesidad de asegurar que el
sistema educativo realice esfuerzos importantes
para permitir que todos los estudiantes,
independientemente de sus condiciones, reciban
la misma calidad de educacién y, por consiguiente,
puedan aprender y demostrar niveles similares de
competencias.

En cuanto a las diferencias de género, las cuales
son una preocupacién generalizada en la mayoria
de los paises, debido particularmente al bajo
rendimiento de las mujeres en matemdticas vy
ciencias, es importante destacar que Colombia es
el pais con la brecha més amplia en matematicas
(25,5 puntos). A nivel de las ciudades, esta
diferencia es mayor a 30 puntos en Bogotd vy
Manizales.

En ciencias, la brecha de género tiende a ser
menor, sin embargo, Colombia es el pafs con la
diferencia mds alta a favor de los hombres (18
puntos). De manera similar que en matemdticas,
en Manizales y en Bogotd se encuentran las
diferencias mds grandes entre las ciudades que
participaron en la sobremuestra, la magnitud de
dicha diferencia es de 24 puntos.

En lectura, donde tradicionalmente las mujeres
tienen ventajas significativas con respecto a los
hombres, se observé una brecha relativamente
pequefia comparada con respecto de paises
participantes (18 puntos). Adicionalmente, en
ciudades como Bogotd, Manizales y el resto de
pais urbano no se observaron diferencias de
género en esta drea.

-

Por ofro lado, en el pais una fuente importante
de las brechas en el logro educativo es el tipo
de institucién a la cual asisten los estudiantes.
Consistentemente losresultados de lasevaluaciones
estandarizadas y otros estudios en educacién, han
evidenciado que las diferencias en la composicién
socioecondémica de los estudiantes y el contexto
de las instituciones educativas son factores
relacionados con diferencias sustancialmente
altas, a favor de los estudiantes que asisten a
establecimientos privados. Estas diferencias a
nivel nacional son cercanas a 0.4 desviaciones
esténdar, lo cual equivale aproximadamente a
la diferencia en el logro escolar que se alcanza
con 1.5 afos adicionales de educacién. Entre las
ciudades, se observa sistemdticamente que en
Medellin y Manizales las diferencias son més altas
que las observadas a nivel nacional (mayores a
0.6 desviaciones estédndar), mientras que en Cali
y Bogotd, aunque los promedios de los colegios
privados son mayores que los de los oficiales,
estas diferencias no fueron estadisticamente
significativas.

En cuanto a las brechas socioeconémicas,
se observé que la relacién entre el estatus
socioeconémico y los desempefios de los
estudiantes es  moderada,  particularmente
cuando se compara con los resultados de otros
paises participantes. De hecho, en Colombia
el porcentaje de la variabilidad en el logro de
las dreas evaluadas, que es explicada por las
condiciones socioeconémicas de los estudiantes,
estd entre el 15,4% y el 20,6%; el cual resulta
muy similar al observado para el promedio de los
paises de la OCDE. Adicionalmente, el gradiente
de desigualdad en el desempeno, el cual refleja
el impacto del estatus socioeconémico sobre el
logro, corresponde aproximadamente a un cuarto
de la desviacion estandar.
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No obstante, si bien en el dmbito internacional,
la relacién entre el estatus socioecondmico vy
los desempefnos de los jévenes colombianos
es moderada, los altos niveles de segregacién
en el sistema educativo siguen siendo altos. En
particular, el hecho de que los estudiantes asisten a
escuelas donde las condiciones socioeconémicas
de los estudiantes son similares, y que quienes
tienen mds bajos recursos estdn matriculados en
escuelas donde se observan sistemdticamente
resultados mds bajos, muestra que las diferencias
entre grupos sociales son muy marcadas y que
una alta proporcién de las diferencias entre las
escuelas estédn siendo explicadas por dichas
condiciones socioeconémicas.

En sintesis, vale la pena notar que
comparativamente, el impacto del estatus
socioeconémico en el pais frente al desempefio no
es alto. Sin embargo, dentro del sistema educativo
colombiano si se observan diferencias marcadas
entre las escuelas: 37% de la variabilidad en el
logro es explicada por las diferencias entre las
instituciones educativas. Este es un indicador de
las diferencias sustanciales en las oportunidades
de aprendizaje que tienen los estudiantes y de
que la calidad de la educacién que reciben, son
proporcionales al nivel socioeconémico al que
pertenecen; viéndose esto claramente reflejado en
el logro académico.
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Finalmente, uno de los grandes retos del pais hacia
el futuro es alcanzar equidad en el logro educativo.
Es decir, lograr que la brecha en el rendimiento
entre los estudiantes con ventajas y desventajas
socioecondémicas sea pequeia, acompanado de
altos desempefos escolares.

En este sentido, es importante destacar los
resultados de Bogotd, donde se observan los
indicadores més favorables en términos de
equidad. Por ejemplo, mientras en esta ciudad solo
el 8% de la variabilidad del logro en matemdticas
es explicado por las condiciones socioeconémicas,
en ciudades como Medellin y Manizales, esto
corresponde al 24% y 17%, respectivamente. Esto
implica que en Bogotd, los j6venes con mds bajos
recursos obtienen mejores resultados que aquellos
con similares condiciones en otras ciudades del
pais, lo cual es un indicador de la capacidad de la
ciudad para ofrecer oportunidades de aprendizaije
similares, independiente de las condiciones
socioecondmicas de los estudiantes.
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