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Introduccion

PISA (Programa Internacional de Evaluacién de Estudiantes, por su sigla en inglés) es un
estudio internacional comparativo de evaluacion educativa liderado porla OECD (Organizacion
para la Cooperacién y el Desarrollo Econdmico), el cual se realiza en ciclos trianuales en los
que se evaluan estudiantes de 15 anos, matriculados entre 72 y 112 grados. En este estudio
se evalla a los estudiantes en lectura, ciencias, alfabetizacion matematica, alfabetizacion
financiera y solucion de problemas, haciendo énfasis en una de estas areas por ciclo.

PISA se centrd en lectura en 2000; en matematicas en 2003; en ciencias en 2006 y en lectura
en 2009. En 2012, el énfasis sera en matematicas y en 2015, ciencias.

Por primera vez, Colombia participd en PISA 2006, ciclo en el que se contd con 57 paises; en
PISA 2009, en el ciclo participaron 67 paises. Los resultados de estas evaluaciones, los cuales
pueden descargarse de la pagina www.icfes.gov.co, ofrecen un perfil de las capacidades de
los estudiantes e informacién acerca de su contexto personal, familiar y escolar.

Con base en la experiencia acumulada en PISA 2006 y 2009, el ICFES continda a cargo
de la participacién de Colombia en el nuevo ciclo PISA 2012, que llevara a cabo su fase
piloto en 2011. Para ello, seguiran aplicandose los protocolos internacionales para asegurar
la calidad de los procesos de traduccién y ensamblaje de las pruebas, asi como los procesos
de muestreo, aplicacion, calificacién y procesamiento de datos.

Sesenta y siete (67) paises, incluido Colombia, participaran en PISA 2012. Este estudio
incorpora, como novedad, la evaluacion de la alfabetizacion financiera y de la competencia
para solucionar problemas.

A partir de la informacidn obtenida, PISA genera diversos tipos de reportes que enriquecen
los analisis que sobre la educacion y la formacién realizan los paises participantes, dirigidos
a la sociedad en general y a quienes toman las decisiones en los asuntos mas relevantes de
la politica educativa.

Haganos llegar sus comentarios a pisa@icfes.gov.co.
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1. 6Qué evalla PISA? R

El Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes (PISA) tiene como propdsito principal
evaluar en qué medida los jovenes de 15 afos de edad han adquirido los conocimientos y
habilidades esenciales para su participacion en la sociedad, a fin de identificar elementos
que contribuyan al desarrollo de competencias y sea posible establecer didlogos sobre los
aspectos que debe atender la politica educativa de los paises.

En PISA se combina la evaluacién de aspectos cognoscitivos de campos especificos como
la lectura, las matematicas y las ciencias y de campos generales como la competencia
para resolver problemas vy la alfabetizacion financiera, con la evaluacion del entorno de los
estudiantes, su percepciéon del medio educativo, la manera como adoptan el proceso de
aprendizaje y su grado de familiaridad con las tecnologias de informacién y comunicacion.

Respecto a los aspectos cognoscitivos, la evaluacion no se orienta solamente a establecer los
logros en términos del desempeno del estudiante frente al curriculo escolar, sino en términos
de la integracién de los conocimientos en pautas de accidn necesarias para la vida adulta. La
evaluacion de estos aspectos se efectia mediante pruebas especificas para cada una de las
areas, las cuales se describen en el siguiente capitulo 2.

Vale la pena resaltar que en PISA 2012 se hara énfasis en la evaluacion de la alfabetizacion
matematica, alfabetizacion financiera y resolucién de problemas.

Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes PISA 2012
GUIA DE ORIENTACION ESTUDIO PILOTO
COLOMBIA 2011
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2. Las pruebas il

Las pruebas estan organizadas en torno a contextos o situaciones propios del mundo real,
que normalmente incluyen textos o informacion grafica, a partir de los cuales se le plantea
al estudiante una serie de cuatro o cinco preguntas de diferente grado de complejidad.
Las pruebas incluyen preguntas de respuesta construida (abierta), en las que se exige una
elaboracion y expresion por escrito del pensamiento del joven; preguntas de respuesta
construida (cerrada), en las que se pide un dato o una expresion corta; preguntas de seleccion
multiple sencilla, en las que los estudiantes tienen que elegir una entre varias respuestas
alternativas, y preguntas de selecciéon multiple compleja, en las que los estudiantes tienen
que escoger mas de una respuesta.

2.1 Prueba de alfabetizacion matematica

La alfabetizacidon matematica es la capacidad de la persona de formular, emplear e interpretar
las matematicas en una variedad de contextos. Incluye el raciocinio matematico y el uso de
conceptos, procedimientos, hechos y herramientas matematicos para describir, explicar y
predecir fendmenos. Les ayuda a las personas a reconocer el papel que desempenfan las
matematicas en el mundo, emitir juicios con bases firmes y tomar decisiones necesarias para
hacer ciudadanos constructivos, comprometidos y reflexivos.

En PISA 2012 se hara énfasis en la evaluacién de la alfabetizaciéon matematica, mediante
una prueba de lapiz y papel y otra en formato electrénico, es decir, debe responderse en
computador.

2.1.1 Dimensiones de la evaluacion

PISA ha establecido tres dimensiones a través de las cuales dar cuenta de la competencia
matematica de los estudiantes: el contenido matematico, los procesos matematicos y los
contextos.

a. El contenido matematico

La comprension del contenido matematico y la habilidad para aplicar ese conocimiento a la
solucién de problemas contextualizados son importantes para los ciudadanos en el mundo
de hoy. Es decir, para resolver problemas e interpretar situaciones en contextos personales,
ocupacionales, sociales y cientificos, hay que hacer uso de conocimiento y comprension
matematicos.
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En la evaluacion de PISA 2012 se utilizaran cuatro categorias que caracterizan el rango de
contenido matematico central para la disciplina y que ilustran sobre las areas amplias de
contenido que guian el desarrollo de las preguntas del examen: cambio y relaciones, espacio
y forma, cantidad e incertidumbre.

Cambio y relaciones. Estar mas alfabetizado sobre cambio y relaciones implica una
comprension de los tipos fundamentales de cambio y el reconocimiento de cuando
ocurren para asi utilizar modelos matematicos adecuados y describir y predecir el cambio.
Matematicamente, esto significa modelar el cambio y las relaciones con funciones apropiadas,
y también crear, interpretar y traducir entre representaciones simbdlicas y representaciones
graficas de las relaciones. Aspectos del contenido matematico tradicional de las funciones y del
algebra, incluyendo expresiones algebraicas, ecuaciones y desigualdades, representaciones
tabulares y graficas, son basicos para describir, modelar e interpretar los fendmenos de
cambio.

La categoria cambio y relaciones se evidencia en diferentes tipos de ambientes como el
crecimiento de los organismos, la musica, el ciclo de las estaciones, los patrones climaticos,
niveles de empleo y condiciones econdémicas.

Espacio y forma. Abarca una gama amplia de fendbmenos que se encuentran en todas
partes en nuestro mundo visual: patrones, propiedades de los objetos, posiciones vy
orientaciones, representaciones de objetos, decodificacion y codificacion de la informacion
visual, navegacion e interaccion dinamica con formas reales y con sus representaciones. La
geometria sirve como un fundamento esencial del espacio y de la forma, pero la categoria se
extiende mas alla de la geometria tradicional en contenido, significado y método, utilizando
elementos de otras areas matematicas como la visualizacion espacial, las mediciones vy el
algebra.

La alfabetizacién matematica en el area de espacio y forma implica un rango de actividades
como la creacion y lectura de mapas, la transformacion de formas utilizando la tecnologia, la
interpretacion de puntos de vista de escenas tridimensionales desde varias perspectivas, y la
construccion de representaciones de las formas.

Cantidad. La nocién de la cantidad puede ser el aspecto matematico mas dominante y
esencial al interactuar y funcionar en nuestro mundo. Esta incorpora la cuantificacion de los
atributos de los objetos, relaciones, situaciones y entidades en el mundo, la comprensién de
varias representaciones de esas cuantificaciones y la evaluacion de las interpretaciones y de
los argumentos basados en las cantidades. Prestarle atencion a la cuantificacion del mundo
implica entender las mediciones, cuentas, unidades, los indicadores, tamanos relativos y
tendencias y patrones numeéricos. Aspectos del razonamiento cuantitativo, como el sentido
de los numeros, representaciones multiples de los nimeros, elegancia en el cobmputo, calculo
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mental, estimacion y evaluaciéon de la racionalidad de los resultados, son la esencia de la
alfabetizacion matematica en relacion con la cantidad.

Incertidumbre. Esta categoria de contenido incluye el reconocimiento del lugar de la
variacion en los procesos, con un sentido de la cuantificacion y explicacion de la variacion,
reconociendo la incertidumbre y el error en la medicion, y el conocimiento de la casualidad.
También incluye formar, interpretar y evaluar las conclusiones que se sacan en situaciones en
las que la incertidumbre es central. La presentacion e interpretacion de los datos son también
conceptos claves de esta categoria.

Hay incertidumbre en las predicciones cientificas, en los resultados de las encuestas, en
los prondsticos del clima y en los modelos econdmicos. Hay variacion en los procesos
manufactureros, calificacién de los examenes y en los hallazgos de los estudios. Las areas
tradicionales de probabilidad y estadistica del curriculo académico proporcionan medios para
describir, hacer modelos e interpretar fenomenos de incertidumbre, y para hacer inferencias.

b. Los procesos matematicos

Formular situaciones matematicamente. La palabra formular hace referencia a la capacidad
de las personas de reconocer e identificar oportunidades para utilizar las matematicas, esto
es, traducir un problema en un contexto natural a una forma matematica. Incluye actividades
como las siguientes:

* |dentificar los aspectos matematicos de un problema situado en un contexto del mundo
real e identificar las variables significativas.

* Reconocer la estructura matematica (incluyendo las irregularidades, relaciones y patrones)
en problemas y situaciones.

 Simplificar una situacién o problema para hacerlo susceptible de analisis matematico.

* |dentificar las restricciones y suposiciones detras de cualquier modelo matematico y las
simplificaciones deducidas del contexto.

* Representar una situacibn matematicamente, utilizar variables apropiadas, simbolos,
diagramas y modelos.

* Representar un problema de forma diferente de acuerdo con conceptos matematicos y
hacer suposiciones apropiadas.

* Entender las relaciones entre el lenguaje del contexto especifico de un problema y el
lenguaje simbdlico y formal necesario para representarlo matematicamente.

* Traducir un problema al lenguaje matematico o a una representacion matematica, es decir,
a un modelo matematico.
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* Reconocer aspectos de un problema que corresponden a problemas o conceptos, hechos
o procedimientos matematicos conocidos.

* Usar la tecnologia (por ejemplo, las hojas de calculo o la lista de herramientas en una
calculadora graficadora) para presentar la relacion matematica inherente en un problema
contextualizado.

Emplear conceptos, hechos, procedimientos y raciocinio matematico. La palabra emplear
hace referencia a la capacidad de las personas de aplicar conceptos, hechos, procedimientos
y raciocinios matematicos para resolver problemas formulados matematicamente. Involucra
actividades como las siguientes:

* Disenar e implementar estrategias para encontrar soluciones matematicas.

* Usar herramientas matematicas, incluso la tecnologia, para ayudar a hallar soluciones
aproximadas.

* Aplicar reglas matematicas, algoritmos y estructuras cuando se buscan soluciones.

* Manipular numeros, datos e informacion estadistica y grafica, expresiones algebraicas y
ecuaciones y representaciones geomeétricas.

* Elaborar diagramas matematicos, graficas y construcciones y extraer informacion de estas.
* Usar e intercambiar diferentes representaciones en el proceso de buscar soluciones.
* Refinar y ajustar modelos matematicos, en la medida en que se resuelva un problema.

* Hacer generalizaciones basadas en los resultados de aplicar procedimientos matematicos
para buscar soluciones.

Interpretar, aplicar y evaluar los resultados matematicos. La palabra interpretar hace
referencia a las habilidades de las personas para reflexionar sobre las soluciones, los
resultados o conclusiones matematicos, e interpretarlos en el contexto de los problemas de
la vida real. Incluye actividades como las siguientes:

* Evaluar laracionalidad de la solucién matematica en el contexto de un problema del mundo
real.

* Entender como el mundo real tiene efecto en los resultados y calculos de un procedimiento
o0 modelo matematico, para emitir juicios contextuales sobre como los resultados deben
ajustarse o aplicarse.

* Reflejar los argumentos matematicos y explicar y justificar los resultados desde la
perspectiva del contexto de un problema.

Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes PISA 2012
GUIA DE ORIENTACION ESTUDIO PILOTO
COLOMBIA 2011
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* Comunicar los pasos dados para hallar una solucién, y su significado, teniendo en cuenta
el contexto del problema.

Entender la extension y los limites de los conceptos y soluciones matematicos.
* Criticar e identificar los limites del modelo utilizado para resolver el problema.

* Transformar un problema definido del mundo real a una forma matematica (matematizar).

c. Los contextos
Los contextos se clasifican en cuatro categorias (personal, ocupacional, social y cientifico), a
partir de las cuales se formulan las preguntas, y se definen asi:

Personal. Los problemas se ubican en contextos personales, es decir, en actividades
propias del estudiante, de la familia o de un grupo de companeros. Los contextos personales
involucran la preparacion de la comida, las compras, los juegos, salud personal, transporte
personal, deportes, viajes y planeacion y programacion de las finanzas personales y el tiempo
personal.

Ocupacional. Los problemas que se presentan en un contexto ocupacional se centran en
el mundo del trabajo. Las preguntas ocupacionales pueden implicar asuntos como medir,
costos y pedidos de materiales para la construccion, control de calidad, programacion/
inventario, disefo/arquitectura y toma de decisiones relacionadas con el trabajo.

Social. Los problemas se ubican en contextos sociales de la comunidad. Pueden involucrar
aspectos como los sistemas de votacion, el transporte publico, el gobierno, las politicas
publicas, la demografia, publicidad, las estadisticas nacionales y economia.

Cientifico. Los problemas que se presentan en contextos cientificos relacionan la aplicacion
de las matematicas en el mundo natural y los problemas y temas relacionados con la ciencia
y la tecnologia. Los contextos particulares incluyen areas como el tiempo o el clima, la
ecologia, medicina, ciencia espacial, genética y las mediciones.

2.1.2 Ejemplos de preguntas

A continuacion se presentan ejemplos de preguntas de las categorias contextuales
mencionadas. En las preguntas de seleccion se muestra la respuesta correcta. En las
preguntas de respuesta construida-abierta, se presentan distintas maneras en que un
estudiante puede responder, desde la perspectiva de validez de su respuesta en términos de
la tarea solicitada.
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Los faros son torres con un foco luminoso en la parte superior. Los faros ayudan a
los barcos a seguir su rumbo durante la noche cuando navegan cerca de la costa.

Un faro emite destellos de luz segun una secuencia regular fija. Cada faro tiene su
propia secuencia.

En el diagrama de abajo se puede ver la secuencia de un faro concreto. Los destellos
de luz alternan con periodos de oscuridad.

Luz

Oscuridad

0 1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13
Tiempo (seg)

Se trata de una secuencia regular. Después de algin tiempo la secuencia se repite.
Se llama periodo de la secuencia al tiempo que dura un ciclo completo, antes de que
comience a repetirse. Cuando se descubre el periodo de la secuencia, es facil ampliar
el diagrama para los siguientes segundos, minutos o incluso horas.

Pregunta 1
¢{Cuanto dura el periodo de la secuencia de este faro?

A. 2 segundos.
B. 3 segundos.
C. 5 segundos.
D. 12 segundos.

Clasificacion de la pregunta

Descripcion: interpretar una grafica de acuerdo con la informacién suministrada en un texto.

Proceso: interpretar.
Contenido matematico: cambio y relaciones.
Contexto: social.

Calificacion de la respuesta
Respuesta correcta: C. 5 segundos.

Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes PISA 2012
GUIA DE ORIENTACION ESTUDIO PILOTO

COLOMBIA 2011
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Pregunta 2
¢(Durante cuantos segundos emite este faro destellos de luz, a lo largo de 1 minuto?

A 4

B. 12
C.20
D. 24

Clasificacion de la pregunta

Descripcidn: calcular una frecuencia en un intervalo de tiempo corto para adecuarla a un
tiempo mas prolongado.

Proceso: usar.

Contenido matematico: cambio y relaciones.

Contexto: social.

Calificacion de la respuesta
Respuesta correcta: D. 24

Pregunta 3

En la cuadricula de abajo, traza el grafico de una posible secuencia de destellos de luz de un
faro que emite 30 segundos de destellos de luz cada minuto. El periodo de esta secuencia
debe ser de 6 segundos.

Luz

Oscuridad

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Tiempo (seg)

Clasificacion de la pregunta
Descripcidn: adecuar las condiciones de ocurrencia de un fendmeno variacional en un
contexto dado, a una nueva situacion.

Proceso: formular.
Contenido matematico: cambio y relaciones.
Contexto: social.



GUIAS

Calificacion de la respuesta

Crédito total

Respuesta adecuada y pertinente: el grafico muestra una secuencia de luz y oscuridad con
destellos de luz de 3 segundos por cada 6 segundos, y un periodo de 6 segundos. Esto se
puede hacer de las siguientes maneras:

* Un (1) destello de un segundo y otro de dos segundos (y esto también se puede representar
de diferentes maneras), o

* Un (1) destello de 3 segundos (lo cual puede hacerse de cuatro maneras distintas).
 Si estan representados dos (2) periodos, la secuencia debe ser la misma para ambos.

Crédito parcial

Respuesta adecuada pero no tan completa como la anterior: el grafico muestra una secuencia
de luz y oscuridad con destellos de luz de 3 segundos por cada 6 segundos, pero el periodo
no es de 6 segundos. Si se presentan dos (2) periodos, la pauta debe ser la misma para
ambos.

3 destellos de un segundo alternando con 3 periodos de oscuridad de un segundo.

Construccion de bloques

A Susana le gusta construir bloques con cubos pequefios como el que se
muestra en el grafico de la derecha.

Cubo pequefo

Susana tiene muchos cubos pequefios como este. Utiliza pegamento para unir
los cubos y construir otros bloques.

Primero Susana pega ocho cubos para hacer el blogque que se muestra en el d

gréfico A.

Luego Susana hace los bloques macizos que se muestran en los graficos B y C. Grafico A
Grafico B Grafico C

Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes PISA 2012
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Pregunta 1
¢{Cuantos cubos pequenos necesitara Susana para hacer el bloque que se muestra en el
grafico B?

... cubos.

Clasificacion de la pregunta
Descripcidn: hallar la cantidad de cubos de un tamano determinado para formar un bloque.

Proceso: interpretar.
Contenido matematico: espacio y forma.
Contexto: personal.

Calificacion de la respuesta
Respuesta correcta: 12 cubos.

Pregunta 2
¢{Cuantos cubos pequenos necesitara Susana para hacer el bloque macizo que se muestra
en el grafico C?

... cubos.

Clasificacion de la pregunta

Descripcidn: hallar la cantidad de cubos de un tamarno determinado para formar un bloque.
Proceso: interpretar.

Contenido matematico: espacio y forma.

Contexto: personal.

Calificacion de la respuesta
Respuesta correcta: 27 cubos.

Pregunta 3

Susana se da cuenta de que ha utilizado mas cubos pequefios de los que realmente
necesitaba para hacer un bloque como el que se muestra en el grafico C. Podria haber
construido un bloque como el del grafico C pegando los cubos pequefos, pero dejandolo
hueco por dentro.

¢Cudl es el minimo nimero de cubos que necesita para hacer un bloque como el que se
muestra en el gréafico C, pero hueco?
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... cubos.

Clasificacion de la pregunta
Descripcion: analizar posibilidades de adecuacién de la solucién de un problema a una
solucién alternativa en una situacion geométrica.

Proceso: formular.
Contenido matematico: espacio y forma.
Contexto: personal.

Calificacion de la respuesta
Respuesta correcta: 26 cubos.

Tarifas postales
Hasta 20 g 0,46 zeds
21g-50¢g 0,69 zeds
51g-100g¢ 1,02 zeds
101g-200g 1,75 zeds
201g-350¢ 2,13 zeds
351 g-500¢g 2,44 zeds
501 g-1.000g 3,20 zeds
1.001 g - 2.000 g 4,27 zeds
2.001g-3.0009 5,03 zeds

Pregunta 1

Juan quiere enviarle a un amigo dos objetos que pesan 40 g y 80 g, respectivamente. Segun
las tarifas postales de Zedlandia, decide si es mas barato enviar los dos objetos en un unico
paquete o enviar los objetos en dos paquetes separados. Escribe tus calculos para hallar el
costo en los dos casos.
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Clasificacion de la pregunta
Descripcién: comparar dos cantidades haciendo calculos con base en una informacion
suministrada de tarifas.

Proceso: usar.
Contenido matematico: cantidad.
Contexto: personal.

Calificacion de la respuesta
Crédito total

Respuesta adecuada y pertinente: mostrar que es mas barato enviar los objetos en dos

paquetes separados. El costo sera de 1,71 zeds para dos paquetes separados, y de 1,75
zeds para un unico paquete que contenga los dos objetos.

Latidos del corazon

Por razones de salud la gente deberia limitar sus esfuerzos, al hacer deporte, por ejemplo, para no
superar una determinada frecuencia cardiaca.

Durante anos la relacion entre la maxima frecuencia cardiaca recomendada para una persona y su
edad se describia mediante la formula siguiente:

Maxima frecuencia cardiaca recomendada= 220 — edad

Investigaciones recientes han demostrado que esta formula deberia modificarse ligeramente. La nueva
formula es la siguiente:

Maxima frecuencia cardiaca recomendada= 208 — (0,7 x edad)
Un articulo de periodico afirma: “El resultado de usar la nueva formula en vez de la antigua es que

el maximo numero recomendado de latidos cardiacos por minuto disminuye ligeramente para los
jovenes y aumenta ligeramente para los mayores.”

Pregunta 1
LA partir de qué edad aumenta la méxima frecuencia cardiaca recomendada como resultado
de introducir la nueva formula? Escribe tus calculos.



Clasificacion de la pregunta
Descripcién: comparar variacion de funciones usando expresiones algebraicas.

Proceso: interpretar
Contenido matematico: cambio y relaciones.
Contexto: cientifico.

Calificacion de la respuesta
Crédito total

Respuesta adecuada y pertinente: se acepta 41 6 40.
220 — edad = 208 - 0,7 x edad resulta una edad = 40, por lo que las personas por encima
de 40 anos tendran un maximo ritmo cardiaco recomendado mas alto con la nueva férmula.

Pregunta 2

La férmula para la maxima frecuencia cardiaca recomendada = 208 — (0,7 x edad) se usa
también para determinar cuando es mas eficaz el ejercicio fisico. Las investigaciones han
demostrado que el gjercicio fisico es mas eficaz cuando los latidos cardiacos alcanzan el 80%
de la maxima frecuencia cardiaca recomendada.

Escribe una formula que calcule la frecuencia cardiaca recomendada para que el ejercicio
fisico sea mas efectivo, expresada en términos de edad.

Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes PISA 2012
GUIA DE ORIENTACION ESTUDIO PILOTO
COLOMBIA 2011

19



20

icfesml(

evaluaciones internacionales

Clasificacion de la pregunta
Descripcidn: proponer una ecuacién que se ajuste a unas condiciones establecidas.

Proceso: formular.
Contenido matematico: cambio y relaciones.
Contexto: cientifico.

Calificacion de la respuesta
Crédito total

Respuesta adecuada y pertinente: cualquier formula que equivalga a multiplicar la férmula
del maximo ritmo cardiaco recomendado por el 80%.

Ejemplos de respuestas:

* Frecuencia cardiaca = 166 — 0,56 x edad.

* Frecuencia cardiaca = 166 — 0,6 x edad.
*f=166-0,56 x e.

*f=166-0,6 x e.

e Frecuencia cardiaca = (208 — 0,7 x edad) x 0,8.

2.2 Prueba de lectura

En PISA, la competencia lectora se entiende como la comprensién, el uso, reflexion y
compromiso del lector con textos escritos, con el propdsito de lograr el desarrollo de su propio
conocimiento y potencial personal y aumentar sus posibilidades de participar activamente en
la sociedad.

Para los propésitos de esta evaluacion, se considera que los procesos y estrategias lectores
varien significativamente con el contexto y el propdsito de la lectura. Por esta razon, en la
prueba se proponen variedad de textos ante los que se espera que la actuacion del estudiante
no se limite estrictamente a lo establecido en el ambito escolar, sino que despliegue su
competencia en contextos como el laboral, la participacién en la sociedad, los asuntos
personales y, en general, en la comprensién del mundo en que vive.

Como puede apreciarse, esta definicion va mas alla de la decodificacion o comprension
literal de un texto y hace énfasis en el uso, interpretacion y reflexién de la informacién escrita,
bien sea en textos impresos o electronicos, cuyas caracteristicas permiten hacer inferencias
sobre lo que puede hacer un estudiante ante diferentes condiciones, con base en textos
escritos.
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2.2.1 Dimensiones de la evaluacion

Las tres categorias generales segun las cuales se ha construido el marco tedrico de
competencia lectora en PISA, y que aseguran el amplio cubrimiento y los niveles diferenciados
de dificultad, son: la situacioén, el texto y la tarea. Segun esto, las caracteristicas de los textos,
las condiciones que se establecen en el estimulo, las actividades que se solicitan realizar
y las variables de formato de las preguntas se utilizan para establecer la dificultad de las
preguntas.

a. Situacion

En la definicion de la competencia lectora de PISA, la situacion se refiere a los contextos y
usos para los cuales el autor ha construido el texto. PISA ha adaptado en este aspecto las
categorias de lectura de uso publico, educativo, ocupacional y personal.

Lectura de uso publico. Tiene que ver con la lectura de textos relacionados con las
actividades de la sociedad en general. Incluye lectura de materiales como documentos
oficiales e informacion sobre eventos publicos, entre otros.

Lectura de uso educativo. Esta determinada basicamente por su propésito de formacion.
Los libros de texto impresos y software de aprendizaje interactivo son tipicos ejemplos de
material para esta clase de lectura.

Lectura de uso ocupacional. Involucra el acceso a textos con el propésito principal de
guiar la ejecucion de una tarea inmediata, por ejemplo, busqueda o seleccién de opciones.
Puede tratarse de leer avisos clasificados publicados en los periddicos impresos o paginas
de internet con el fin de encontrar trabajo.

Lectura de uso personal. Involucra la lectura de textos escritos con diferentes propositos,
que el lector puede seleccionar de acuerdo con sus intereses o necesidades. Por ejemplo,
una obra literaria que puede ser leida por un estudiante de 15 anos para el deleite personal o
para debatir formas de vivir la vida.

b. Texto

La manera en que el lector puede desplegar su competencia lectora es relacionandose
con textos. Y aunque hay diferentes clases de textos y la evaluacién debe incorporar un
amplio rango de estos, en muchas oportunidades la categorizacién que se hace de ellos
no es tan obvia; adicionalmente, la inclusidon de lectura electrénica en PISA 2012 hace
aun mas compleja esta tarea. No obstante lo anterior, PISA ha definido cuatro categorias
fundamentales para la caracterizacion de los textos: tipo de texto, formato del texto, medio
y ambiente.
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Tipo de texto. En el estudio se utilizan diferentes tipos de textos que demandan lecturas
distintas.

Descriptivo: la informacion se refiere a las propiedades o caracteristicas de los objetos
en el espacio. Las preguntas usuales a las que da respuesta este tipo de texto son écémo
es?, ¢(donde estd?, éde qué esta compuesto? Ejemplos de estos textos son: catalogos,
mapas, itinerario de vuelos de una empresa aeronautica, descripcion de un proceso
técnico.

Narrativo: es el tipo de texto cuya informacion se refiere al acontecer en el tiempo. En la
narracion se responde la pregunta écuando? o éen qué secuencia? Ejemplos de textos
que estarian en esta categoria son: novelas, historietas, biografias, tiras comicas, reportes
periodisticos.

Expositivo: en este tipo de texto se presenta la informacion como una composicion de
conceptos o construcciones mentales, o en términos de aquellos elementos en los cuales
los conceptos o constructos tedricos pueden analizarse. {Como se define? es la pregunta
a la que tipicamente responden estos textos. Ejemplos de esta categoria son: un ensayo
escolar, un mapa conceptual, una grafica de tendencia poblacional o la entrada en un sitio
en linea.

Argumentativo: presenta las relaciones entre conceptos, plantea proposiciones y las
relaciona con otras proposiciones en términos de los conceptos de los que parte cada una,
a la vez que justifica posiciones. Los textos argumentativos responden la pregunta épor
qué? Ejemplos de textos de esta categoria son los editoriales de un periédico, un anuncio
publicitario, un foro en linea, una pelicula, los comentarios en pagina web sobre un libro.

Instructivo: este texto provee indicaciones sobre qué pasos seguir para realizar una
tarea. Ejemplos de este tipo de textos son: recetas, una serie de diagramas que muestran
procedimientos de primeros auxilios, guias de operacion de software.

Formato del texto. PISA utiliza en sus evaluaciones cuatro formatos de texto.

Continuos: aquellos textos que tipicamente se componen de frases organizadas en
parrafos, los cuales se integran en estructuras mas complejas como secciones, capitulos o
libros. Ejemplos de textos continuos en medio impreso son: periddicos, reportes, ensayos,
novelas, historietas, revistas, cartas; en medio electronico, los blogs y los reportes en
prosa se clasifican como textos continuos.

No continuos: son textos que requieren procesos lectores diferentes de los que se dan
en los textos continuos, dada su estructura diversa. Ejemplos de textos no continuos son:
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tablas, graficas, diagramas, anuncios, catalogos y formularios, que pueden aparecer en
medio impreso o electrdnico.

Mixtos: incluyen en su estructura formatos continuos y no continuos. Ejemplos de
estos se encuentran en revistas o reportes donde los autores emplean una variedad de
presentaciones para comunicar la informacion. En los textos electrénicos, las paginas web
son tipicamente de formato mixto.

Multiples: aquellos textos que se han generado de manera independiente. Cada uno
tiene sentido en si mismo, pero son puestos conjuntamente con determinados propésitos.
La relacién entre estos textos puede no ser obvia, pueden ser complementarios o
contradictorios. Esta categoria es apropiada para los textos electronicos.

Medio. En la prueba se utilizan textos en medio impreso: revistas, periddicos, libros, folletos,
que de alguna manera aseguran que la lectura se realiza de una particular manera secuencial.
La principal caracteristica que se destaca de los textos en medio impreso es que tienen una
existencia fija o estatica.

En los textos en medio electrénico, es posible encontrar textos con formato Word o PDF,
que son similares a los textos impresos, aunque estén en medio digital. Sin embargo, la
concepcién de los textos electrénicos que propone PISA destaca su caracter dinamico y
flexible; por esto, se ha restringido la definicion de texto electrénico al hipertexto, en tanto
la estructura de este texto hace posible una lectura no lineal. Otro aspecto considerado
es que, en este medio, por lo comun, solo una fraccion del texto esta disponible en
determinado momento y se desconoce la extensién total del texto, que resulta de los
enlaces establecidos.

Ambiente. Esta nueva categoria fue introducida en PISA 2009 para aplicarla exclusivamente
a textos en medio electrénico. Los textos electréonicos existen en variedad de ambientes,
como la web y el correo electronico. Para los propositos de PISA, se incluiran Unicamente los
ambientes propios del computador.

c. Tarea

Esta dimensidn se refiere a las estrategias mentales que el lector usa para aproximarse a la
comprension del texto. Los aspectos que han guiado el desarrollo de las tareas de evaluacion
de la competencia lectora se han transformado, atendiendo tanto a las relacionadas con
textos impresos como a las caracteristicas de los textos electronicos. Las tareas son las
siguientes:

Acceder y recuperar. Se le exige al lector que localice o identifique partes especificas
de informacion dentro del texto. Los estudiantes deben establecer conexiones entre la
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informacion que proporciona la pregunta y la informacion del texto y, a continuacion, usar
esa informacion para obtener los datos solicitados, empleando las mismas expresiones que
estan en el texto o llevando a cabo alguna transformacién (usar sinébnimos).

Integrar e interpretar. La tarea del lector se basa en las relaciones que hay dentro del texto,
para construir una comprension global del texto o relacionar partes del texto y elaborar una
interpretacion. La comprensién global revela si el estudiante es capaz de distinguir las ideas
claves de los detalles secundarios, o si es capaz de reconocer el resumen del tema principal
en una oracion o un titulo. La elaboracién de una interpretacién requiere que los lectores
amplien sus primeras impresiones de un texto con el fin de alcanzar una comprension mas
especifica o completa de aquello que han leido.

Reflexionar y evaluar. La tarea requiere del lector que relacione los conocimientos previos
con lo que esta leyendo; se enfoca bien al contenido del texto o a la estructura del texto. La
categoria “Reflexion y valoracion sobre el contenido del texto” requiere que se relacione la
informacién contenida con conocimientos procedentes de otras fuentes o se contrasten las
aseveraciones incluidas en el texto con el conocimiento del mundo que tiene el lector. Las
tareas comprendidas en la categoria “Reflexion y valoracion sobre la forma del texto” invitan
a que el lector se distancie del texto, lo juzgue objetivamente y evalle su calidad y relevancia;
en este caso, cuenta la familiaridad con las estructuras, los registros y los géneros de los
textos.

2.2.2 Ejemplos de preguntas

A continuacién se presenta una unidad de la prueba de lectura: el estimulo, la pregunta, la
forma como esta se ha clasificado y la pauta de calificacion.

Respecto a las preguntas de respuesta construida, es importante destacar que el joven
exprese sus puntos de vista con claridad y que los justifique pensando en que el lector pueda
comprender las razones que él tiene para sostener una posicion u otra, pues en este caso no
hay respuestas correctas o incorrectas, sino que la calificacion depende de la forma como el
estudiante argumente.



Zapatos deportivos

Para sentirse a gusto en sus tenis

Durante 14 afios el Centro Medicinal del Deporte en Lyon (Francia) ha estudiado las lesiones que sufren
los deportistas jovenes y los profesionales. El estudio ha concluido que el mejor camino es la prevencion...
y en contar con un buen par de zapatos deportivos.

Golpes, caidas, desgaste
y roturas...

Dieciocho por ciento de los
deportistas entre los 8 y los 12
aflos de edad ya tienen lesiones
en los tobillos. El cartilago del
tobillo de un jugador de futbol
no responde apropiadamente a
los golpes y 25% de los juga-
dores profesionales han descu-
bierto que es un punto particu-
larmente débil. El cartilago de
la delicada articulacion de la
rodilla también puede quedar
irremediablemente dafiado 'y,
si no se le da el cuidado debido
desde la infancia (entre los 10
y 12 afios de edad), puede oca-
sionar osteoatritis prematura.
La cadera tampoco se libra del
dafio y, particularmente cuando
estan cansados, los jugadores
corren el riesgo de sufrir frac-
turas como resultado de caidas
o colisiones.

De acuerdo con el estudio, los
jugadores de futbol que han
jugado por mas de diez afios

tienen callos en los huesos ya
sea de la tibia o del tobillo. Esto
es lo que se conoce como “pie-
de futbolista, una deformacion
causada por los zapatos con sue-
las y protecciones para el tobi-
llo que son demasiado flexibles.

Proteger, apoyar, estabili-
zar, absorber

Si un zapato es demasiado ri-
gido, restringe el movimien-
to. Si es demasiado flexible,
aumenta el riesgo de lesiones
y torceduras. Un buen zapato
deportivo deberia cumplir cua-
tro criterios:

Primero, debe proporcionar
proteccion  exterior:  resistir
golpes de la pelota o de otro
jugador, soportar las irregula-
ridades del terreno y mantener
el pie a buena temperatura y
seco, aun cuando esté helando
y lloviendo.

Debe apoyar el pie y, en parti-
cular, la articulacion del tobillo,
para evitar torceduras, hincha-

z6n y otros problemas, que po-
drian llegar a afectar también a
la rodilla.

Debe proporcionar también,
buena estabilidad de modo que
no resbale en superficies moja-
das o patine en una superficie
demasiado seca.

Por ultimo debe absorber los
golpes, particularmente los
sufridos por los jugadores de
voleibol o basquetbol quienes
estan constantemente saltando.

Pies secos

Para evitar problemas menores
pero dolorosos como las am-
pollas, las grietas o el pie de
atleta (infecciones por hongos),
el zapato debe permitir la eva-
poracion del sudor, asi como
evitar la entrada de la humedad
exterior. El material ideal para
ello es el cuero, que puede im-
permeabilizarse para evitar que
el zapato se empape con la pri-
mera lluvia.

Fuente: Revue, ID(16) 1-15 JUNIO 1997
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Utiliza como referencia el articulo que se presenta en la pagina anterior para responder las
siguientes preguntas.

Pregunta 1
¢{Qué pretende demostrar el autor en este texto?

A. Que la calidad de muchos zapatos deportivos ha aumentado notablemente.

B. Que es mejor no jugar futbol, si eres menor de 12 anos de edad.

C. Que los jovenes estan sufriendo cada vez mas lesiones debido a su deficiente condicion
fisica.

D. Que es muy importante para los jovenes deportistas utilizar buenos zapatos deportivos.

Clasificacion de la pregunta
Tarea de evaluacion: elaborar una interpretacion.

Formato del texto: continuo.
Situacion: educativa.
Tipo textual: argumentativo.

Calificacion de la respuesta
Respuesta correcta: D. Que es muy importante para los jévenes deportistas utilizar buenos
zapatos deportivos.

Pregunta 2
De acuerdo con el articulo, épor qué los zapatos deportivos no deben ser demasiado rigidos?

Clasificacion de la pregunta
Tarea de evaluacion: elaborar una interpretacion.

Formato del texto: continuo.
Situacion: educativa.
Tipo textual: argumentativo.

Calificacion de la respuesta
Crédito total

Respuestas adecuadas y pertinentes: las que se refieren a la restriccion del movimiento.



Ejemplos de respuestas:
* Restringen el movimiento.

e Evitan correr con facilidad.
Sin crédito
Respuestas no adecuadas a la tarea pedida.

Ejemplos de respuestas:
e Para evitar lesiones.

* No pueden apoyar al pie.

* Porque necesitas apoyo para el pie y el tobillo.

Respuestas vagas o incompletas.

Ejemplos de respuestas:

* Porque, de otra manera, no serian adecuados.

Pregunta 3

GUIAS

Una parte del articulo dice: “Un buen zapato deportivo deberia cumplir cuatro criterios”.

¢Cudles son estos criterios?

Clasificacion de la pregunta
Tarea de evaluacion: recuperar informacion.

Formato del texto: continuo.
Situacion: educativa.
Tipo textual: argumentativo.
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Calificacion de la respuesta
Crédito total

Respuestas adecuadas y pertinentes: las que se refieren a los cuatro criterios que aparecen
en el texto en cursiva. Cada referencia puede constar de una cita directa, una reelaboracion
o una profundizacién del criterio. Los criterios pueden presentarse en cualquier orden. Los
cuatro criterios mencionados en el texto son: proporcionar proteccién exterior, apoyar al pie,
proporcionar estabilidad adecuada y absorber golpes.

Ejemplos de respuestas:
* (1)Proteccion exterior. (2)Apoyar al pie. (3) Buena estabilidad. (4)Absorcion de golpes.

* Debe proporcionar proteccion externa, apoyar al pie, darle buena estabilidad al jugador y
debe absorber golpes.

* Deben proteger de tropezones y resbalones. [Estabilidad].

* Deben proteger al pie de los golpes (como a la hora de saltar). [Absorber golpes].
» Deben proteger del terreno irregular y del frio. [Proteccion externa].

* Deben apoyar al pie y a la rodilla. [Apoyar al pie].

* Proteger, apoyar, estabilizar, absorber. [Cita el subtitulo de esta seccion del texto].

Sin crédito
Respuestas no adecuadas.

Ejemplos de respuestas:
* Proteger contra golpes de la pelota o de los pies.

* Soportar la irregularidad del terreno.
* Mantener al pie caliente y seco.
* Apoyar al pie.

Pregunta 4
Observa esta oracion que se encuentra cerca del final del articulo. Se presenta aqui en dos
partes:

“Para evitar problemas menores pero dolorosos como las ampollas, las grietas o el pie de
atleta (infeccién por hongos),...” (primera parte) “...el zapato debe permitir la evaporacion
del sudor, asi como evitar la entrada de la humedad exterior” (segunda parte).
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{Cudl es la relacion entre la primera y la segunda parte de la oracién? La segunda parte

A. contradice a la primera.

B. repite la primera parte.

C. ilustra el problema descrito en la primera parte.

D. da la solucién al problema descrito en la primera parte.

Clasificacion de la pregunta
Tarea de evaluacion: reflexionar y evaluar: reflexionar sobre el contenido del texto.

Formato del texto: continuo.
Situacion: educativa.
Tipo textual: argumentativo.

Calificacion de la respuesta
Respuesta correcta: D. da la solucion al problema descrito en la primera parte.

2.3 Prueba de ciencias

En PISA, la competencia cientifica hace referencia al conocimiento de la ciencia (del mundo
natural) y al conocimiento acerca de la propia ciencia. El primero de ellos comporta la
comprension de los conceptos y las teorias cientificas fundamentales; el segundo implica
comprender la naturaleza de la ciencia como actividad humana, asi como el poder y las
limitaciones del conocimiento cientifico.

2.3.1 Dimensiones de la evaluacion

PISA ha estructurado su marco de evaluacion en ciencias desde cuatro dimensiones: los
contextos, los conocimientos cientificos, las competencias y las actitudes.

a. Los contextos

Los contextos enmarcan situaciones relevantes e interesantes para la vida del estudiante. Son
situaciones que involucran aspectos de la ciencia y la tecnologia: salud, recursos naturales,
ambiente, amenazas y fronteras de la ciencia y la tecnologia. Estas son las areas en las que
la competencia cientifica tiene un valor particular para los individuos y las comunidades,
principalmente para el mejoramiento de la calidad de vida.

b. Los conocimientos cientificos

Los conocimientos cientificos son base parala comprension del mundo natural y la tecnologia.
PISA hace una distincién entre el conocimiento de ciencia (véase cuadro 1), que involucra
los conocimientos disciplinares para entender el mundo natural y material, y el conocimiento
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sobre ciencia (véase cuadro 2), que involucra sus procedimientos, sus desafios y la relacion
entre esta y la tecnologia.

Cuadro 1 Categorias del conocimiento de las ciencias

Esta categoria involucra:

Sistemas fisicos

Esta categoria involucra:

Estructura y propiedades de la materia
(por ejemplo, conductividad eléctrica y
térmica)

Cambios fisicos (por ejemplo, estados de
la materia y enlace quimico)

Cambios quimicos (reacciones, energia
transferida, acido y bases)

Fuerzas y movimiento (velocidad vy
friccion)
Energia 'y sus transformaciones

(conservacion y reacciones quimicas)

Interacciones de materia y energia (ondas
sismicas, luminosas y sonoras)

Células (estructura y funcion, ADN,
plantas y animales)

Humanos (salud, nutricion, subsistemas,
muerte y reproduccion)

Poblaciones  (especies,  evolucion,
biodiversidad, variacion genética)
Ecosistemas (cadenas troficas, flujo de
materia y energia)

Biosfera (servicios del ecosistema y
sostenimiento)

Esta categoria involucra:

e Estructura de

la Tierra
atmosfera e hidrosfera)

Energia en la Tierra (fuentes, clima global)

Cambios en la Tierra (placas tectonicas,
ciclos geoquimicos, fuerzas constructivas
y destructivas)

Historia de la Tierra (fosiles, origen y
evolucion)

La Tierra en el espacio (fuerza de
gravedad y sistema solar)

(litosfera,

Cuadro 2 Categorias del conocimiento sobre ciencias

Cuestionamiento cientifico Explicaciones cientificas Ciencia y tecnologia en la sociedad

Esta categoria involucra:

Esta categoria involucra:

Origen: Preguntas cientificas.

Propostito: Produccion de evidencias que
ayudan a responder preguntas cientificas.
Observaciones y experimentos: Disefio

de experimentos y uso del conocimiento
comun.

Datos:  Cuantitativos  (mediciones),
cualitativos (observaciones).
Medicion:  Incertidumbre  inherente,

replicabilidad, variacion y precision en
equipos y procedimientos.

Caracteristicas de los resultados:
Empiricos, tentativos, probables.

Tipos: Hipotesis, teorias, modelos y

leyes.

Formacion: ~ Conocimiento  existente
y nueva evidencia, creatividad e
imaginacion, logica.

Reglas: Consistencia l6gica,

explicaciones basadas en evidencias
cientificas, en conocimiento corriente e
historico.

Resultados: Nuevo conocimiento, nuevos
métodos, nuevas tecnologias y nuevas
investigaciones.

Esta categoria involucra:

Papel de la ciencia: Entendimiento del
mundo natural y material.

Papel de la tecnologia basada en la
ciencia: Intentos por resolver problemas
humanos, desarrollo de artefactos y de
procesos.

Relaciones entre la ciencia y Ila
tecnologia: Avances en la ciencia gracias
a las nuevas tecnologias, los avances en
el conocimiento cientifico promueven el
avance de la tecnologia.

Riesgos: Creacion de nuevos problemas,
conocimiento  restringido,  costos,
consecuencias inesperadas.

Influencia: La ciencia y la tecnologia
tienen influencia sobre la sociedad a
través de sus conocimientos y su vision
del mundo.

Desafios: Los temas sociales con
frecuencia inspiran  preguntas para
desarrollar investigaciones cientificas e
innovaciones tecnologicas.

Limites: La ciencia no puede responder
todas las preguntas y la tecnologia no
puede solucionar todos los problemas de
la sociedad.
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c. Las competencias

Las competencias evallan la capacidad para: identificar las preguntas que son posibles de
investigar cientificamente y reconocer las caracteristicas claves de unainvestigacion cientifica;
explicar fendmenos aplicando conocimientos de ciencia y conocimientos sobre ciencia en
una situacion determinada; describir o interpretar fendmenos y predecir cambios; identificar
descripciones, explicaciones y predicciones apropiadas para un evento determinado; usar e
interpretar evidencia cientifica; elaborar conclusiones; dar razones a favor o en contra de un
argumento y comunicar conclusiones y evidencias derivadas de un proceso cientifico.

d. Las actitudes

La competencia cientifica incluye ciertas actitudes, creencias, orientaciones y motivaciones,
valores y acciones que respaldan el uso y la aplicacidon del conocimiento cientifico y
tecnologico, en beneficio personal, social y global. Estas actitudes se evaltan en tres
aspectos: interés en la ciencia, el sustento al cuestionamiento cientifico y la responsabilidad
por el desarrollo sostenible.

2.3.2 Ejemplos de preguntas

A continuacion se presentan ejemplos de preguntas clasificadas en las categorias antes
mencionadas. En las preguntas de selecciéon se muestra la respuesta correcta. En las
preguntas de respuesta construida-abierta se presentan distintas maneras en que un
estudiante puede responder, desde la perspectiva de validez de su respuesta en términos
de la tarea solicitada.

iDetengan a ese germen!

Ya en el siglo XI, los médicos chinos manipulaban el sistema inmunitario. Al soplar polvo de costras
de un enfermo de viruela en los orificios nasales de sus pacientes, a menudo podian provocar una
enfermedad leve que evitaba un ataque mas grave posterior. Hacia 1700, la gente se frotaba la piel
con costras secas para protegerse de la enfermedad. Estas practicas primitivas se introdujeron en
Inglaterra y en las colonias americanas. En 1771y 1772, durante una epidemia de viruela, un médico
de Boston llamado Zabdiel Boylston puso a prueba una idea que tenia. Arand la piel de su hijo de seis
anos y de otras 285 personas y frotd el pus de las costras de viruela en las heridas. Sobrevivieron
todos sus pacientes a excepcion de seis.

Pregunta 1
¢{Qué idea estaba tratando de poner a prueba Zabdiel Boylston?
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Clasificacion de la pregunta
Competencia: comprension de la investigacion cientifica.

Conocimiento de la ciencia: sistemas vivos.
Contexto: ciencias de la vida y la salud.

Calificacion de la respuesta
Crédito total

Respuestas adecuadas y pertinentes que hagan referencia tanto a:

(i) la idea de que inocular a alguien con viruela le proporciona cierta inmunidad
y a (ii) la idea de que al aranar la piel la viruela pasa al flujo sanguineo.

Crédito parcial

Respuestas que hacen referencia a una sola de las dos ideas anteriores.

Pregunta 2
Enumera otras dos informaciones que necesitarias para determinar el grado de éxito del
método de Boylston.

Clasificacion de la pregunta
Competencia: comprension de la investigacion cientifica.

Conocimiento de Ila ciencia: sistemas vivos.
Contexto: ciencias de la vida y la salud.
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Calificacion de la respuesta
Crédito total

Respuestas adecuadas y pertinentes que incluyen las dos informaciones siguientes:

(1) el indice de supervivencia sin el tratamiento de Boylston; y
(2) si los pacientes estuvieron expuestos a la viruela al margen del tratamiento.

Crédito parcial

Respuestas adecuadas que indican solo una de las dos ideas anteriores.

Maiz

... Ferwerda sefala que el maiz que se utiliza como pienso para el ganado es, en realidad, un tipo de
combustible. Las vacas comen maiz para conseguir energia. Pero segun explica Ferwerda, la venta del
maiz como combustible, en lugar de como pienso podria ser mucho mas rentable para los granjeros.

Ferwerda sabe que el medio ambiente recibe cada vez mas atencion y que la legislacion estatal para
proteger el medio ambiente cada vez es mas compleja. Lo que Ferwerda no acaba de entender es
la cantidad de atencion que se esta dedicando al dioxido de carbono. Se le considera la causa del
efecto invernadero. También se dice que el efecto invernadero es la causa principal del aumento de
la temperatura media de la atmdsfera de la Tierra. Sin embargo, desde el punto de vista de Ferwerda
no hay nada malo en el dioxido de carbono. Al contrario, él aduce que las plantas y los arboles lo
absorben y lo convierten en oxigeno para los seres humanos.

El afirma: “Esta es un rea agricola y los agricultores cultivan maiz. Tiene una etapa larga de crecimiento,
absorbe mucho dioxido de carbono y emite mucho oxigeno. Hay muchos cientificos que dicen que el
dioxido de carbono no es la causa principal del efecto invernadero”.

Pregunta 1

Ferwerda compara el uso del maiz como combustible con el maiz que se usa como alimento.
La primera columna de la tabla siguiente contiene una lista de fendmenos que pueden
producirse cuando se quema maiz como combustible.

¢Se producen también esos fendmenos cuando el maiz actlia como combustible en el cuerpo
de un animal?

Encierra en un circulo Si o No en cada una de las lineas de la tabla, segun corresponda.
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Cuando se quema maiz ¢Tiene también esto lugar cuando el maiz actia como
combustible en el cuerpo de un animal?
Se consume oxigeno. Si No
Se produce dioxido de carbono. Si No
Se produce energia. Si No

Clasificacion de la pregunta
Competencia: descripcion, explicacion y prediccion de los fenomenos cientificos.

Conocimiento de la ciencia: cambios quimicos y fisicos.
Contexto: ciencias de la vida y la salud.

Calificacion de la respuesta
Crédito total

Respuestas adecuadas y pertinentes: Si, Si, Si, en este orden. (Todas las partes deben
haber sido contestadas correctamente, dado que cualquier error indicaria algun fallo de
comprension del proceso de transformacion de alimentos en el cuerpo de un animal).

Pregunta 2
En el articulo se describe la transformacion del didxido de carbono:
arboles lo absorben y lo convierten en oxigeno...”.

...las plantas y los

Hay mas sustancias que participan en esta transformacién aparte del didxido de carbonoy el
oxigeno. La transformacién puede representarse de la siguiente manera:

dioxido de carbono + agua ————— oxigeno +

Clasificacion de la pregunta
Competencia: descripcion, explicacion y prediccion de los fenomenos cientificos.

Conocimiento de la ciencia: transformaciones de la energia.
Contexto: ciencias de la vida y la salud.

Calificacion de la respuesta
Crédito total



Respuestas adecuadas y pertinentes que indiquen cualquiera de las opciones siguientes:
glucosa, azucar, carbohidrato(s), sacarido(s), almidon.

Pregunta 3
Al final del articulo, Ferwerda se refiere a los cientificos que dicen que el didéxido de carbono
no constituye la causa principal del efecto invernadero.

Carolina encuentra la siguiente tabla, en la que se muestran algunos resultados de las
investigaciones sobre los cuatro gases principales causantes del efecto invernadero.

Efecto invernadero relativo por molécula de gas

Di6xido de carbono Metano Oxido nitroso Clorofluorocarbonos
1 30 160 17.000

A partir de esta tabla, Carolina concluye que el diéxido de carbono no es la causa principal
del efecto invernadero. No obstante, esta conclusion es prematura. Estos datos deben
combinarse con otros datos para poder concluir si el diéxido de carbono es o no la causa
principal del efecto invernadero.

&Qué otros datos debe conseguir Carolina?

A. Datos sobre el origen de los cuatro gases.

B. Datos sobre la absorcidn de los cuatro gases que realizan las plantas.

C. Datos sobre el tamafno de cada uno de los cuatro tipos de moléculas.

D. Datos sobre la cantidad de cada uno de los cuatro gases en la atmosfera.

Clasificacion de la pregunta
Competencia: interpretacion de las pruebas cientificas y conclusiones.

Conocimiento de la ciencia: estructura y propiedades de la materia.
Contexto: ciencias de la Tierra y del medio ambiente.

Calificacion de la respuesta

Respuesta correcta: D. Datos sobre la cantidad de cada uno de los cuatro gases en la
atmosfera.

Existe una relacion estrecha entre saber que la concentracién de una sustancia influye en
su capacidad de accion y reconocer que no puede extraerse una conclusion valida sin esta
informacién adicional.
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2.4 Prueba de solucion de problemas

La competencia para solucionar problemas se constituye en una base para el aprendizaje
futuro, para la participacion productiva en la sociedad y para la realizacion de las actividades
personales. Por esta razén, mejorar el desempefo en esta competencia se ha convertido
en un objetivo central en los programas educativos de muchos paises. Se espera que los
estudiantes sean capaces de aplicar lo que han aprendido en situaciones nuevas y que
utilicen el pensamiento basico y otros métodos cognitivos generales para enfrentar los retos
de su vida cotidiana.

2.4.1 Dimensiones de la evaluacion

PISA ha estructurado su marco de evaluacion en solucion de problemas desde tres
dimensiones: el contexto del problema, la naturaleza de la situacion problema y los procesos
de resolucion de problemas.

a. Contexto del problema

La familiaridad y la comprensién que tenga una persona del contexto de un problema afectara
la manera como esta lo resuelva. Por esta razon, se han identificado dos dimensiones para
asegurar que las tareas se inscriben en un rango de contextos que resulten auténticos y de
interés para los estudiantes de 15 anos: el ambiente (tecnoldgico o no) y el foco (personal o
social).

Los problemas organizados en contexto tecnoldgico tienen como base el funcionamiento de
instrumentos tecnoldgicos, ejemplos de los cuales son los teléfonos celulares, los controles
remotos para electrodomésticos y las maquinas expendedoras de boletos. No es necesario
un conocimiento del funcionamiento interno de estos dispositivos, ya que los estudiantes
seran guiados a explorarlos y a entender sus funciones, como preparacion para controlarlos
o para resolver un funcionamiento inadecuado. Ejemplos de contextos no tecnoldgicos lo
constituyen la planeacion de rutas, la programacion de tareas y la toma de decisiones.

Los contextos personales incluyen aquellos que se relacionan principalmente consigo mismo,
con la familia y con grupos de pares. Los contextos sociales se relacionan con situaciones
que se dan en la comunidad o en la sociedad en general. El contexto de una pregunta sobre
la configuracién del tiempo en un reloj digital, por ejemplo, seria clasificado como tecnolégico
y personal, mientras que el contexto de una pregunta que pide la elaboracién de una lista de
integrantes de un equipo de basquetbol, seria clasificado como no tecnoldgico y social.

b. Naturaleza de la situacion problema

Las situaciones problema pueden ser interactivas o estaticas. Las interactivas con frecuencia
surgen cuando se encuentran por primera vez artefactos en el mundo real como las
maquinas expendedoras de boletos, sistemas de aire acondicionado o teléfonos celulares,
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especialmente si las instrucciones de uso de tales dispositivos no son claras o no estan
disponibles. Entender como controlar tales dispositivos es un problema que se puede
enfrentar en la vida diaria. En estas situaciones suele ocurrir que una parte de la informacién
relevante no esta disponible desde el principio. Por ejemplo, es posible que el efecto de
aplicar una operacion (por ejemplo, oprimir un botén en un control remoto) no se conozca o
no se pueda deducir, sino que se tiene que inferir mediante una interaccién con el escenario a
través del cual se desarrolla la operacién (oprimir el botdn) y elaborar una hipétesis sobre su
funcionamiento basado en el resultado. En general, se tiene que hacer algo de exploracion
0 experimentacion para adquirir el conocimiento necesario para controlar el dispositivo.
Otro escenario comun se da cuando una persona tiene que averiguar cual es el problema o
cuando hay una falla o cuando la maquina no funciona adecuadamente. En este caso, hay
una cierta cantidad de experimentacién que se tiene que llevar a cabo para recopilar los
datos de las circunstancias en las cuales la maquina falla.

En las situaciones problema estaticas, por su parte, toda la informacién relevante esta
disponible desde el principio y la situacién no cambia en el curso de resolver el problema.
Un ejemplo de lo anterior es la escogencia del analgésico correcto, dados unos detalles
suficientes sobre el paciente, los sintomas que presenta y los analgésicos disponibles. Aqui
se tiene un numero bien definido de alternativas y de restricciones para tomar la decision que
satisfaga todos los requerimientos.

c. Procesos de resolucion de problemas

Exploracion y comprension. Tiene como proposito construir representaciones mentales de
cada informacion presentada en el problema. Esto implica:

* Explorar la situacion problema: observarla, interactuar con ella, investigar la informacion,
buscar limitaciones u obstaculos.

* Comprender la informacion dada y la informacion descubierta al mismo tiempo que se
interactta con la situacion problemay se demuestra comprension de los conceptos relevantes.

Representacion y formulacion. El objetivo es construir una representacion mental coherente
de la situacién problema, es decir, un modelo para la situacién o un modelo para el problema.
Para hacerlo, hay que seleccionar la informacion relevante, organizarla e integrarla con el
conocimiento relevante anterior. Esto implica:

* Construir una representacion del problema que puede ser, dependiendo del caso,
simbdlica, gréfica o verbal, e intercambiar los formatos de representacion.

* Formular hipotesis mediante la identificacion de factores relevantes en el problema y sus
interrelaciones y organizar y evaluar criticamente la informacion.
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Planeacion y ejecucion. Esto incluye:

* La planeacion, que consiste en establecer las metas, incluida la clarificacion de la meta
global, y el establecimiento de submetas, cuando sea necesario, y el disefo de un plan o
estrategia para alcanzar la meta establecida (incluidos los pasos por seguir).

* La ejecucién, que consiste en llevar a cabo el plan.
Revision y reflexion. Esto incluye:

* Revisar el avance hacia la consecucion de la meta en cada etapa, incluida la verificacion
de los resultados finales e intermedios, detectar eventos inesperados y tomar acciones
correctivas cuando sea necesario.

* Reflexionar sobre las soluciones desde diferentes perspectivas, evaluar criticamente las
soluciones y suposiciones alternativas y buscar la informacion adicional que se requiera.

2.4.2 Ejemplos de preguntas

Todas las preguntas de solucién de problemas se presentan en formato electrénico, es
decir, deben responderse en computador. En la prueba se utilizaran dos tipos de preguntas:
de construccion de respuesta y de seleccion. Las primeras requieren que los estudiantes
elaboren sus propias respuestas y las segundas, que elijan una o mas alternativas de un
conjunto de opciones que se les suministran.

Reloj digital

Se presenta una simulacién de un reloj digital. El reloj se controla mediante cuatro botones
cuyas funciones desconoce el estudiante en la descripcidn inicial del problema. El estudiante
debe: (1) determinar, a través de una exploracion guiada, cémo funcionan los botones en el
modo TIEMPO, (2) completar un diagrama que muestra como alternar entre los distintos modos
y (3) utilizar este conocimiento para controlar el reloj (configurar la hora que se le solicite).

* Contexto problema: tecnolégico, personal.
* Tipo de problema: interactivo.

* Procesos de solucioén de problemas: (1) explorar y comprender; (2) representar y formular;
(3) planear y ejecutar.

Baloncesto

Se presentan varias reglas en relacion con la forma en la que debe distribuirse el tiempo
entre jugadores para un torneo de baloncesto. Hay dos jugadores mas de los necesarios
(5) y cada jugador debe estar en la cancha por lo menos durante 20 de los 40 minutos de
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tiempo de juego. El estudiante debe: (1) crear un cronograma para los miembros del equipo
que se ajuste a las reglas del torneo y (2) reflexionar sobre las reglas haciendo criticas a un
cronograma existente.

» Contexto del problema: social, no tecnolégico.
* Tipo de problema: estatico.
* Proceso de soluciéon de problemas:(1) planear y ejecutar; (2) reflexionar y evaluar.

2.5 Prueba de alfabetizacion financiera

En los Ultimos anos, las economias y los paises desarrollados y en vias de desarrollo han
incrementado la preocupacion por el nivel de competencia financiera de sus ciudadanos.
La preocupacién se ha acentuado ademas por la crisis financiera, al reconocer que la falta
de esta competencia ha sido un factor que incide en la toma de decisiones financieras mal
informadas. Ademas de los beneficios identificados para los individuos, la competencia
financiera es importante para la estabilidad econdmica y financiera por varias razones. Los
consumidores financieramente competentes pueden tomar decisiones mas informadas y
demandar servicios de mayor calidad, asi como tomar las medidas adecuadas para manejar
los riesgos que les han sido transferidos. Por lo anterior, en PISA se ha incluido la evaluacion
de la competencia financiera, al reconocerla como importante para la vida.

Aunque se considera que tener un cierto nivel de competencia aritmética (o matematica) es
una condicién necesaria para la competencia financiera, la evaluacién se ha disefado de
tal forma que la informacién directamente relacionada con el manejo exitoso de las finanzas
personales sea un factor mas importante que las habilidades aritméticas en la resolucion
de las preguntas. Si bien la prueba incluye ejercicios con un aspecto de competencia en
matematicas, este aspecto no es el foco principal de la evaluacién general.

En la evaluacion de la competencia financiera, la competencia en matematicas esperada
es principalmente la aritmética basica: las cuatro operaciones (suma, resta, multiplicaciéon
y divisiébn) con numeros enteros, decimales y porcentajes comunes. Estas operaciones
aritméticas ocurriran como parte intrinseca del contexto de competencia financiera y
permitiran la aplicacién y demostracion de esta Ultima. En la evaluacion se reduce al minimo
la dependencia de los célculos y las tareas se estructuraran de tal manera que se evite la
necesidad de calculos sustanciales o repetitivos.

2.5.1 Dimensiones de la evaluacion

PISA ha estructurado su marco de evaluacion en alfabetizacion financiera en dos dimensiones:
las areas de contenido y los procesos de alfabetizacion financiera.

Programa Internacional de Evaluacion de Estudiantes PISA 2012
GUIA DE ORIENTACION ESTUDIO PILOTO
COLOMBIA 2011

39



40

icfesml(

evaluaciones internacionales

a. Las areas de contenido
Las areas de contenido definidas para la evaluacién son:

* Dinero y transacciones.
* Planeacion y manejo de finanzas.
* Riesgo y recompensa.

Entorno financiero.
b. Los procesos de alfabetizacion financiera
Los procesos de alfabetizacion financiera que se evallan son:

¢ |dentificacion de informacidn financiera.
¢ Analisis de informacién en un contexto financiero.
* Aplicacion de comprension y conocimientos financieros.

2.5.2 Ejemplos de preguntas

En la evaluacién de la competencia financiera se utilizaran dos tipos de preguntas: de
construccion de respuesta y de seleccion. Las primeras requieren que los estudiantes
elaboren sus propias respuestas y las segundas, que elijan una o mas alternativas de un
conjunto de opciones que se les suministran.

Evaluacién por computador
En esta oportunidad, tres de las pruebas tienen preguntas que deben ser respondidas en
computador; estas son: alfabetizacion matematica, lectura y soluciéon de problemas.

En el caso de lectura se simula un ambiente como el que se encuentra en internet, donde el
estudiante interactia, demostrando sus habilidades de lectura. Inicialmente se presenta en la
prueba el entorno de evaluacion y se introduce al estudiante en este, mediante un ejercicio
practico que le ensena elementos del lenguaje que debe manejar para realizar el proceso
de lectura, tal como se propone en este medio, por ejemplo, comandos, formas de navegar
y responder las preguntas, entre otros.

En la prueba de matematicas, la evaluacion por computador hace posible presentarles a los
estudiantes imagenes dinamicas, representaciones multiples vinculadas dinamicamente, y
la oportunidad de manipular funciones. Por ejemplo, un cambio en el tiempo (crecimiento
0 movimiento) puede ser representado en animaciones y simulaciones, y representado por
funciones vinculadas, graficas y cuadros de datos. La posibilidad de encontrar modelos
matematicos para el cambio se mejora cuando las personas pueden explorar y describir el
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cambio trabajando con un software que pueda graficar funciones, manipular parametros,
producir cuadros de valores, experimentar con relaciones geométricas, organizar y trazar
datos y calcular con féormulas.

En la prueba de solucion de problemas se utilizan animaciones, fotografias o diagramas
para evitar la presentacion de bloques largos de texto. Para responder las preguntas, los
estudiantes solamente requieren habilidades basicas en el manejo de las tecnologias de
informacién y comunicacion (TIC), como el uso del teclado, la manipulacion de un puntero
(un mouse), dar clic en botones, arrastrar y soltar, desplazarse y usar menus desplegables
y enlaces. Se ha tenido especial cuidado para garantizar que la interferencia en la medicion
de la competencia en solucién de problemas debido a la presencia y el uso de las TIC sea
minima.

Cuestionarios de contexto

Adicionalmente al cuadernillo de la prueba, en desarrollo de PISA se aplican cuestionarios
de contexto dirigidos a los estudiantes y a los rectores de los planteles educativos. La
informacién obtenida a partir de estos cuestionarios permitira la identificacién de los factores
sociales, culturales, econdmicos y educativos que estan asociados con el desempeno de los
estudiantes. Los cuestionarios de contexto proveen informacién acerca de:

* Las caracteristicas generales del plantel; sus estudiantes y profesores; practicas
pedagdgicas y administrativas; financiacion y gestion de la educacion.

* El estudiante, su familia y la educacién que recibe.

* Actitudes de los estudiantes hacia el aprendizaje, sus habitos y su vida escolar y familiar.
* Familiaridad de los estudiantes con el uso de las TIC.

e Uso de calculadora y esfuerzo para responder la prueba.

* Experiencias en aspectos financieros.

Toda la informacion que se recopila en PISA aporta a la mejor comprensién de los resultados
de la evaluacion, es de caracter confidencial y su analisis brinda elementos para la toma de
decisiones en politica educativa.
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3. Aspectos operativos y Il
cronograma de actividades

PISA define los procedimientos para seleccion de la muestra, la preparacién de los
instrumentos de evaluacion, la aplicacion de la prueba y la conformacion de la base de datos
sobre la que se realiza el procesamiento.

La aplicacién de los instrumentos de evaluacion de la prueba piloto de PISA 2012 se realizara
los dias 17 y 18 de mayo de 2011 y el estudio principal se efectuara en mayo de 2012.

En el cuadro 3 se relacionan las principales actividades previas y posteriores a la aplicacion
del proyecto en el pais.

Cuadro 3 Actividades previas y posteriores a la aplicacion de la prueba piloto

Actividad - Dwacitn |

Revision de instrumentos y materiales de aplicacion Diciembre 2010
Muestreo Diciembre 2010
Traduccion y adaptacion Diciembre 2010 - enero 2011
Divulgacion Marzo 2011
Aplicacion Mayo 2011
Codificacion y digitacion Mayo - junio 2011
Remision de datos de procesamiento Julio 2011

Una vez finalizada las actividades relacionadas con la prueba piloto y después de cumplir los
requerimientos de la OECD en torno a la calidad y consistencia de los datos suministrados,
el ICFES iniciara los procesos correspondientes al estudio principal, a partir de octubre del
presente ano.
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3.1 Seleccion de la muestra

En desarrollo de lo establecido en los estandares internacionales del proyecto, la muestra
para la prueba piloto estara conformada por 105 instituciones educativas.

La distribucion de los planteles, de acuerdo con su zona de ubicacion (urbana o rural) y
naturaleza (oficial o no oficial), se presenta en el cuadro 4.

Cuadro 4 Distribucion de los planteles

Estrato Nimero de instituciones
Privado / Urbano 22
Publico/ Rural 10
Publico/ Urbano 73
Total 105

Por cada institucion participante, 43 estudiantes matriculados entre 72 y 112 grado, nacidos
en 1995 responderan la prueba escrita, conformandose asi una muestra de 4.515 estudiantes.

Adicionalmente, 20 estudiantes por institucidén tomaran parte en una evaluacién en computador
(EC).

La muestra de estudiantes participantes por institucion se conforma aleatoriamente, tomando
como base los listados de matricula remitidos al ICFES por las instituciones participantes,
mediante el uso del software KeyQuest, provisto por el Consorcio Internacional responsable
del proyecto, el cual se ha implementado en todos los paises que toman parte en PISA 2012.

En el cuadro 5 se presenta el niumero de instituciones seleccionadas, discriminadas por
departamento y municipio.
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Departamento

Antioquia
Antioquia
Antioquia
Antioquia
Antioquia
Antioquia
Antioquia
Antioquia
Antioquia
Atlantico
Atlantico
Atlantico
Atlantico
Atlantico
Bogota, D.C
Bolivar
Bolivar
Boyaca
Boyaca
Boyaca
Boyaca
Boyaca
Boyaca
Boyaca
Boyaca
Boyaca
Caldas
Caldas
Cauca
Cesar
Cesar
Cordoba
Cordoba
Cordoba
Cundinamarca
Cundinamarca
Cundinamarca

7

Municipio

Arboletes
Betania
Envigado
[tagii
Marinilla
Medellin
Rionegro
San Vicente
Turbo
Sabanalarga
Soledad
Barranquilla
Puerto Colombia
Sabanalarga
Bogota
Mompads
Cartagena
Chiquinquira
Duitama
Soata

Sora

Tunja

Pauna
Sachica
Sogamoso
Tunja
Manizales
Manzanares
Popayan
Pueblo Bello
San Diego
Ciénaga de Oro
Lorica
Monteria
Chia
Facatativa
Funza

Cuadro 5 Instituciones seleccionadas

Cantidad
instituciones
1

[ OO T GG G N YNGR N YT G G G G O GO O OO © < I G G TG\ R J% S G G [T G G N Sy

Departamento

Cundinamarca
Cundinamarca
Cundinamarca
Cundinamarca
Cundinamarca
Cundinamarca
Cundinamarca
Cundinamarca
Huila

Huila

Huila

Huila
Magdalena
Meta

Narifio

Narifio

Narifio

Narifo

Norte de Santander
Putumayo
Putumayo
Quindio
Quindio
Risaralda
Risaralda

San Andrés
San Andrés
Santander
Santander
Santander
Santander
Sucre

Tolima

Valle del Cauca
Valle del Cauca
Valle del Cauca
Valle del Cauca

Municipio

Girardot
Guacheta

La Palma
Mosquera
Pacho
Quetame
San Bernardo
Zipaquira
Aipe
Campoalegre
La Plata
Neiva

El Pifi6n
Villavicencio
Gualmatan
Ipiales

Pasto

Potosi
Cucuta

Orito
Sibundoy
Armenia

La Tebaida
Dosquebradas
Pereira
Providencia
San Andrés
B/bermeja.
Bucaramanga
Lebrija
Piedecuesta
Sincelejo
Ibagué

Cali

El Cerrito
Jamundi
Palmira
Total

Cantidad
instituciones
1

N — = PN — = =2 N = N = NN = D = a4 a2 N = N =

105
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3.2 Paises participantes

En la figura 1 se muestran los paises y ciudades en el mundo que tomaran parte en PISA
2012.

Figura 1 Paises y ciudades que tomaran parte en PISA 2012

Albania Estonia Letonia Serbia Argentina
Finlandia Liechtenstein Singapur Australia Francia
Lituania Eslovaquia Austria Georgia Luxemburgo
Eslovenia Bélgica Alemania Macao Espana
Brasil Grecia Malasia Suecia Bulgaria
Hong Kong Mauricio Suiza Canada Hungria
México Tailandia Chile Islandia Montenegro
Trinidad y Tobago Shanghai Indonesia Paises Bajos Tunez
Taiwan Irlanda Nueva Zelanda Turquia Colombia
Israel Noruega Emiratos Arabes Unidos Costa Rica Italia

Pert Reino Unido Croacia Japon Portugal
Estados Unidos Chipre Jordania Catar Uruguay
Republica Checa Kazajistan Rumania Vietnam Dinamarca
Corea Rusia
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