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El' Programa Internacional de Evaluacién  de
Estudiantes (PISA, porsu sigla eninglés) es un estudio
internacional comparativo de evaluacién educativa
liderado por la Organizacién para la Cooperacién
y el Desarrollo Econémico OCDE), el cual se realiza
en ciclos trienales en los que se evaltan estudiantes
de 15 afos de edad (matriculados en los grados
70. a 110.). La evaluacion a los estudiantes se
realiza en alfabetizacién lectora, alfabetizacion
matemdtica y alfabetizacién en ciencias, con énfasis
en una de estas dreas por ciclo. Adicionalmente,
se han realizado evaluaciones en aspectos como
alfabetizacién financiera, solucién de problemas,
trabajo colaborativo (incorporado como novedad
en 2015), y en PISA 2018 se incluye la evaluacién
en Competencias Globales.

Hasta el momento se han realizado seis ciclos
de evaluacién de la prueba PISA. En su primera
aplicacién, en el afo 2000, el énfasis fue en
lectura; en matemdticas, en 2003, en ciencias, en
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INTRODUCCION

2006. Esto se repitié en el mismo orden en 2009,
2012 y 2015. Con la aplicacion de 2018, PISA
entra en el séptimo ciclo y en la tercera aplicacién
de lectura como dominio principal.

Colombia participé por primera vez en PISA 2006,
junto a 56 paises; luego, en PISA 2009, con 67
paises. Adicionalmente, participé en PISA 2012 y
2015 con més de 70 paises. En 2018, Colombia
participa con, aproximadamente, 80 paises.

Dentro de las pruebas internacionales, PISA
es un punto de referencia obligatorio para la
investigacién y el disefio de politicas educativas
globales e institucionales. Cuenta con el respaldo
de las mds importantes instituciones de evaluacién
educativa en el mundo y cada vez mds paises
se suman a esta iniciativa. Atendiendo a su
propdsito, la prueba PISA ofrece un perfil de las
capacidades de los estudiantes de 15 afos de
edad de los paises participantes en el proyecto.



PISA, provee informacién sobre el contexto
personal, familiar y escolar de los participantes
en la muestra. El cardcter ciclico (trienal) de la
evaluaciéon permite tener indicadores sobre las
tendencias en cada pais y en el conjunto de los
paises involucrados en el proyecto. En Gltima
instancia, la calidad y riqueza de los datos arrojados
en el proceso de evaluacién pretende que estos
se constituyan en la base para la investigacién vy
los andlisis destinados a mejorar las politicas en el
campo de la educacién.

Con base en la experiencia acumulada en
PISA 2006, 2009, 2012 y 2015, el Instituto
Colombiano para la Evaluacién de la Educacién
(Icfes) continta a cargo de la participacién de
Colombia en PISA 2018, cuyo estudio piloto se
realizard en abril de 2017. Para ello, seguirdn
aplicandose los protocolos internacionales a fin de
asegurar la calidad de los procesos de traduccién,
adaptacién y ensamblaje de las pruebas, asi

como en los procesos de muestreo, aplicacién,
calificacién y procesamiento de datos.

El objetivo de esta publicaciéon es informary orientar
a los rectores y docentes de los establecimientos
educativos del pais que participan en el estudio
principal de PISA 2018, sobre los objetivos,
estructura y aplicacion de esta evaluacién
internacional. Para esto, en el capitulo | se hace
una breve presentacién de lo que evalta PISA en
2018 y en el capitulo Il se presenta informacién
mds detallada sobre cada una de las pruebas
que se aplicardn, precisando en cada caso las
dimensiones de la evaluacién y algunos ejemplos
que ilustran el estilo de las preguntas que se
maneija en ella. En el capitulo Il se hace referencia
a las actividades previstas en esta fase y a algunos
aspectos logisticos inherentes a su aplicacién.
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| §QUE EVALUA PISA?

PISA tiene como propésito principal evaluar en
qué medida los jévenes de 15 afios de edad han
adquirido los conocimientos y habilidades esenciales
para su participacién en la sociedad, a fin de
brindarles por una parte, informacién relevante a los
paises participantes en torno a aquellos elementos
que contribuyen al desarrollo de competencias y
habilidades para acceder y enfrentar los retos de la
sociedad, y por otra, hacer recomendaciones sobre
aspectos de politica educativa pertinentes con las
demandas de la sociedad.

La evaluaciéon cubre la alfabetizacién en lectura,
matemdticasy ciencias y el dominio de competencias
globales. El énfasis de la evaluacion estd en los
procesos, el entendimiento de los conceptos y
la habilidad de actuar o funcionar en diversas
situaciones dentro de cada dominio.

El estudio PISA est4 disefiado para conocer
los competencias, las habilidades, la pericia y
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los aptitudes de los estudiantes para analizar y
resolver problemas, para manejar informacién y
para enfrentar situaciones que se les presentan
en el transcurso de la vida y que requieren tales
habilidades. PISA no evalta los contenidos
especificos de los programas curriculares, sino
que se centra en el reconocimiento y valoracién de
los destrezas y los conocimientos adquiridos por
los alumnos al llegar a sus 15 afos de edad y que
les sirven para actuar frente a las exigencias cada
vez mds cambiantes de la cultura y la sociedad.

Es importante resaltar que la adquisicién de tales
destrezas y habilidades no es solo tarea de la escuela,
sino que es fruto de numerosas circunstancias
familiares, sociales y culturales. PISA recoge
informacién detfallada sobre el desempefo de los
estudiantes en el conjunto de la prueba para que
las politicas que pudieran desprenderse del andlisis
de los resultados atiendan los diferentes factores
involucrados en los desempenos de los jévenes.



Lo evaluacién de competencias y habilidades
tiene la propiedad de adaptarse e innovar
en exigencias, como respuesta a las nuevas
demandas de la sociedad. Por este motivo,
PISA renueva periédicamente los marcos en los
diferentes énfasis de la prueba.

El marco de evaluacién de lectura se revisé para
PISA 2009, mientras que el de matemdticas
se revisé para PISA 2012. Estos marcos se
mantuvieron sin cambios en PISA 2015. El marco
analitico en el que se basa el desarrollo de los
diversos cuestionarios también se redisei¢ para
PISA 2015. Para PISA 2018, el marco para la
alfabetizacién en lectura se revisa por tercera vez,
e implementa otras formas de lectura que exigen,
ademds del andlisis, la sintesis, la integracién
e interpretaciéon de informacién, el despliegue
de estrategias complejas de procesamiento de
informacién, de multiples fuentes, lo que implica
tener mayor claridad en los propésitos de la
lectura intencional.

Teniendo en cuenta que la alfabetizacién en la
lectura es la base para el éxito en otras dreas del
sistema educativo y para interactuar en la vida en
general, PISA 2018 refleja la definicién cambiante
de alfabetizacién en lectura atendiendo a los
contextos en los que esta actividad es relevante
para la vida de los ciudadanos.

Las formas en que la gente lee e intercambia
informacién en los diferentes dmbitos de la cultura
se han transformado. Las tecnologias, en constante
desarrollo, han modificado las necesidades, las
motivacionesylos medios. Alcambiarlos medioslos
textos adquieren otras estructuras y otros formatos,
lo que implica otras formas de relacionarse con
los textos, con la informacién. En este contexto,
el éxito de la educacion implica proveer a los
estudiantes de experiencias que enriquezcan sus
habilidades y destrezas para comprender y usar
la informacién; evaluar los contenidos de los
textos, la pertinencia y validez de la informacién
frente a un requerimiento; tener conciencia de
las estrategias que los diferentes textos exigen
para ser leidos, asi como de las estrategias para
el procesamiento de la informacién para cumplir
propdsitos personales, sociales y culturales.

Poresta razén PISA2018 incluye novedosos escenarios,
que involucran situaciones y fextos més dindmicos.
Asimismo, las tareas y los formatos de respuesta, se
tornan mds interactivos y dindmicos en la medida
en que se exige mayor interacciéon con los textos. El
lector podrd encontrar instrucciones como “arrastre
informacién del texto para...”; “suelte la informacién
en las casillas...”, seleccione la fuente...; procesos
que requieren de reconocer la funcién de senales,
flechas, pestafas, hipervinculos para la navegaciéon e
interconexién de las tareas con los textos.

Programa Internacional de Evaluacién de Estudiantes PISA 2018
Guia de orientacién Estudio Piloto en Colombia
PISA 2018




1. LAS PRUEBAS -



LAS PRUEBAS

Atendiendo a la diversidad de escenarios, medios
y lenguajes en los que se producen, circulan y
emplean informacién y conocimiento en el mundo
actual, la prueba PISA, en los diferentes dominios,
se organiza en torno a contextos y situaciones que
se presentan a través de diferentes tipos de textos,
con diferentes propésitos, formatos y extensién:
fijos y/o dindmicos, impresos y/o digitales, verbales
y/o no verbales y mixtos, a partir de los cuales
se le plantea al estudiante una serie de preguntas
de diferente grado de complejidad. Las pruebas
incluyen: preguntas de respuesta construida
(abierta), en las que se exige una elaboraciéon 'y
expresién por escrito del pensamiento del joven;
preguntas de respuesta construida (cerrada), en
los que se pide un dato o una expresiéon corta;
preguntas de seleccion miltiple sencilla, en las que
los estudiantes tienen que elegir una entre varias
respuestas alternativas; y preguntas de seleccién
mUltiple compleja, en las que los estudiantes
tienen que escoger mds de una respuesta.

Vale anotar que, aunque hay preguntas abiertas y
el estudiante debe construir la respuesta, PISA no
hace énfasis en la evaluacién de la habilidad de
la escritura. La escritura permite evaluar algunos
procesos de la lectura.

Es necesario resaltar que PISA 2018 se llevard
a cabo a través de computadora, por lo tanto
exige un conocimiento bésico de los recursos,
procedimientos y técnicas usadas para la
manipulacién de la plataforma.
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A. Prueba de alfabetizacién
matematica

La alfabetizacién matemdética estd relacionada con
la capacidad de la persona para formular, emplear
e interpretar las matemdticas en variedos contextos.
Incluye el razonamiento matemdético y el uso de
conceptos, procedimientos, hechos y herramientas
matemdticos para describir, explicar y predecir
fendmenos. Con esta evaluacién, ademds de
reconocer el papel que desempenan las matemdticas
en el mundo, se da cuenta de la manera en que
las personas emiten juicios con bases firmes y
toman decisiones necesarias para ser ciudadanos
constructivos, comprometidos vy reflexivos.

1. Dimensiones de la evaluacién

PISA2018 establece tres (3) dimensiones para evaluar
la alfabetizacion matemdtica de los estudiantes, las
cuales se inferrelacionan: los procesos matemdticos,
el contenido matemdtico y los contextos.

a. Los procesos matematicos

Tres procesos matemdticos fundamentales describen
cémo los estudiantes conectan el contexto del problema
con las matemdticas para luego resolverlo y las
capacidades que se requieren para lograrlo: formular
situaciones matemdticamente; usar conceptos, hechos,
procedimientos y razonamiento matemdtico; interpretar,
aplicar y evaluar los resultados matematicos.

& Formular situaciones matemadticamente.
Se refiere a la capacidad de las personas
para reconocer e identificar las posibilidades
de usar matemdticas y proveer una estructura
matemética  para  solucionar  problemas
presentados en un contexto particular. En este
proceso, las personas identifican los elementos
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matemdticos necesarios para analizar, procesar
y solucionar el problema. Incluye actividades
como las siguientes:

Identificar los aspectos matemdticos de un
problema en un contexto del mundo real e
identificar las variables significativas.

Reconocer la estructura matemdtica (regularidades,
relaciones y patrones) en problemas y situaciones.

Simplificar una situacién o problema para
hacerlo susceptible de andlisis matemdtico.

Identificar las restricciones y los supuestos
de los modelos matemdticos que afectan la
matematizacién de un contexto.

Representar una situacién matemdticamente,
utilizar ~ variables  apropiadas,  simbolos,
diagramas y modelos.

Representar de forma diferente un problema,
estructurédndolo de  acuerdo con conceptos
matemdticos y con los supuestos apropiados.

Entender y explicar las relaciones entre el
lenguaije del contexto especifico de un problema
y el lenguaje simbdlico y formal necesario para
representarlo matemdticamente.

Traducir un problema al lenguaje matemdtico
o a una representacién matemdtica, es decir, a
un modelo matemdtico.

Reconocer, en el contexto de un problema,
aspectos que corresponden a conceptos,
hechos,  problemas o  procedimientos
matemdticos conocidos.

Usar la tfecnologia (por ejemplo, las hojas
de cdlculo o la lista de herramientas en una
calculadora graficadora) para presentarlarelacién
matemdtica en un problema contextualizado.

Usar conceptos, hechos, procedimientos
y razonamiento matematico. Se refiere
a la capacidad de las personas de aplicar
conceptos,  hechos,  procedimientos 'y



LAS PRUEBAS

razonamiento  matemdético para  resolver
problemas  formulados  matemdticamente.
Los estudiantes utilizan los procedimientos
matemdticos necesarios para derivar resultados
y hallar una solucién matemdtica.

Involucra actividades como las siguientes:

Disefar e implementar estrategias para hallar
soluciones matemdticas.

Usar herramientas matemdticas, incluso la
tecnologia, para ayudar a encontrar soluciones
exactas o aproximadas.

Aplicar reglas matemdticas, algoritmos 'y
estructuras cuando se buscan soluciones.

Manipular nUmeros, datos e informacion
estadistica y gréfica, expresiones algebraicas y
ecuaciones y representaciones geométricas.

Elaborar diagramas, grdficas y construcciones
matemdticas y extraer informacién de estas.

Usar e intercambiar diferentes representaciones
en el proceso de buscar soluciones.

Refinar y ajustar modelos matemdticos, en la
medida en que se resuelva un problema.

Hacer generalizaciones basadas en los
resultados  al  aplicar  procedimientos
matemdticos para buscar soluciones.

Reflexionar sobre los argumentos matemdticos
y explicary justificar los resultados matematicos.

Interpretar, aplicar y evaluar los resultados
matematicos. Se refiere a las habilidades de las
personas para reflexionar sobre las soluciones,
los resultados o conclusiones matemdticas, e
interpretarlas en el contexto de los problemas
de la vida real. Involucra la retroalimentacion
para determinar si un resultado matemético es

razonable en el contexto del problema. Incluye
actividades como las siguientes:

Interpretar un resultado matemdtico en el
contexto del mundo real.

Evaluar la razonabilidad de la  solucién
matemdtica en el contexto de un problema del
mundo real.

Entender cémo se puede ver afectado los
resultados y cdlculos de un procedimiento o
modelo matemdtico por las condiciones del
mundo real, para emitir juicios contextualizados
sobre cémo los resultados deben ajustarse o
aplicarse a la situacién.

Explicar por qué un resultado o conclusién
es plausible o no, segin el contexto de un
problema.

Entender el alcance y los limites de los conceptos
y soluciones matemdticos.

Criticar e identificar los limites del modelo
utilizado para resolver el problema.

Por ofra parte, las capacidades cognitivas
requeridas para lograr estos procesos en el
marco de PISA son:

e Comunicacién.

*  Matematizacién.

*  Representacion.

*  Razonamiento y argumentacién.

*  Elaboracién de estrategias para resolver
problemas.

*  Uso del lenguaje y operaciones técnicas,
formales y simbdlicas.

¢ Uso de herramientas matemdticas.
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b. El contenido matematico

La comprensién del contenido matemdtico y
lo habilidad para aplicar ese conocimiento
a la solucién de problemas contextualizados
son importantes para los ciudadanos en el
mundo de hoy. Para resolver problemas e
interpretar situaciones en contextos personales,
ocupacionales, sociales y cientificos, hay que
hacer uso de conocimiento y matemdticas.

En la evaluacién PISA 2018, se utilizaran cuatro
categorias que caracterizan el rango de contenido
matemdtico central para la disciplina y que
ilustran sobre las dreas amplias de contenido que
guian el desarrollo de las preguntas del examen:
cambio y relaciones, espacio y forma, cantidad,
incertidumbre y datos.

& Cambio y relaciones. Estar mds alfabetizado
sobre cambio y relaciones implica una
comprensién de los tipos fundamentales de
cambio  (invariante, discreto, continuo) y el
reconocimiento de cudndo ocurren estos para
asi utilizar modelos matemdticos adecuados,
a fin de describir y predecir el cambio.
Matemdticamente, esto  significa  modelar
el cambio y las relaciones con funciones
apropiadas, y crear, interpretar y traducir entre
representaciones simbdlicas y representaciones
gréficas de las relaciones. Aspectos del contenido
matemdtico tradicional de las funciones y
del dlgebra, como expresiones algebraicas,
ecuaciones y desigualdades, representaciones
tabulares y gréficas, son bdsicos para describir,
modelar e interpretar los fenémenos de cambio.

El cambio y las relaciones se evidencian en
diferentes contextos como el crecimiento
de los organismos, la musica, el ciclo de las
estaciones, los patrones climdticos, niveles de
empleo y condiciones econémicas.

] 4 GUIAS

§ Espacioyforma. Abarca una diversidad amplia
de fendmenos que se encuentran en todo
nuestro mundo visual: patrones, propiedades
de los objetos, posiciones y orientaciones,
representaciones de objetos, decodificacion
y codificacién de la informacién  visual,
navegacién e interaccién dindmica con formas
reales y con sus representaciones. La geometria
sirve como un fundamento esencial del espacio
y de la forma, pero la categoria se extiende mds
alléd de la geometria tradicional en contenido,
significado y método, con elementos de otras
dreas matemdticas como la  visualizacién
espacial, las mediciones y el dlgebra.

En el drea de espacio y forma, la alfabetizacion
matemdtica implica un rango de actividades
como la creacién y lectura de mapas, la
transformacién  de formas utilizando la
tecnologia, la inferpretacién de  obijetos
tridimensionales desde varias perspectivas y la
construcciéon de representaciones de las formas.

§ Cantidad. Puede serel aspecto matemético mds
dominante y esencial al interactuar en nuestro
mundo. Esta incorpora la cuantificacién de los
atributos de los objetos, relaciones, situaciones
y entidades en el mundo, la comprension de
varias representaciones de esas cuantificaciones
y la evaluacion de las interpretaciones y de los
argumentos basados en las cantidades. Prestarle
atencién a la cuantificacién del mundo implica
entender las mediciones, cuentas, unidades, los
indicadores, tamafos relativos, tendencias y
pafrones numéricos. Aspectos del razonamiento
cuantitativo, como el sentido de los ndmeros,
representaciones multiples de los numeros,
célculo mental, estimacién y evaluaciéon de la
razonabilidad de los resultados, son la esencia
de la alfabetizacién matematica. Se evalta en
un rango amplio de contextos que involucran
la modelacién de situaciones para evaluar el
cambio y las relaciones, para la descripcion vy
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la manipulacién del espacio y las formas, para
organizar e interpretar datos y para medir y
evaluar la incertidumbre.

& Incertidumbre y datos. Incluye reconocer la
variabilidad en los procesos, cuantificar o medir
esa variabilidad, admitir la incertidumbre y el
error en la medicién, y demostrar conocimiento
sobre el azar; ademds, formular, interpretar
y evaluar las conclusiones que se obtienen en
situaciones en las que la incertidumbre es clave.

Llas dreas curriculares  tradicionales de
probabilidad y estadistica proporcionan los
medios formales para describir, modelar e
inferpretar fenémenos relativos a la incertidumbre,
y para hacer inferencias. El conocimiento de los
nimeros y de elemenfos asociados al dlgebra,
como grdficos y representaciones simbdlicas, son
herramientas que le permiten enfrentar problemas
en esta categoria, donde la interpretacién vy
representacion de los datos son aspectos centrales.

En la ciencia, la tecnologia y la vida cotidiana,
puede estar presente la incertidumbre. Hay
incertidumbre en las predicciones cientificas, en los
resultados de las encuestas, en los prondsticos del
climay en los modelos econémicos. Hay variacién
en los procesos manufactureros, en los puntajes
de los exémenes y en los hallazgos de los estudios.
Por otra parte, el azar estd presente en muchas
actividades recreativas que realizan las personas.

Contenidos:

La prueba PISA 2018 involucra los siguientes
contenidos, los cuales deben entenderse como
elementos centrales de las cuatro dreas mencionadas
y pueden estar en una o varias de estas:

¢ Funciones.

* Expresiones algebraicas.

* Ecuaciones y desigualdades.
¢ Sistemas de coordenadas.

* Relaciones en y entre objetos geométricos de
dos y tres dimensiones.

* Medicién.

* NuUmeros y unidades.

* Operaciones aritméticas.

* Percentiles, razones y proporciones.
* Principios de conteo.

e Estimaciones.

* Recoleccién, representacion e interpretacién
de datos.

* Variabilidad de datos.
* Muestras y muestreo.

* Azary probabilidad.

c. El contextos

El contexto, una dimensidén bdsica en la
evaluacion de la alfabetizacion matemdtica en
PISA 2018, es el aspecto del mundo del individuo
en el que tiene lugar un problema. Los contextos
dan el sentido para formular las preguntas de
alfabetizaciéon matemdtica.

Para los propésitos de PISA 2018, los contextos se
clasifican en personal, ocupacional, social y cientffico.

& Personal. los problemas de  contexto
personal  se centran en actividades propias
del estudiante, de la familia o de un grupo
de companeros. Involucran la preparacién de
lo comida, las compras, los juegos, la salud
personal, el transporte personal, los deportes,
viajes y planeacién y programacién personal
de las finanzas y del tiempo.

Programa Internacional de Evaluacién de Estudiantes PISA 2018
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§

Ocupacional. Los problemas de contexto
ocupacional se enfocan en el mundo del
trabajo. Las preguntas pueden implicar asuntos
como medidas, costear y pedir materiales
para la construccién, control  de calidad,
programacién, inventario, disefio/arquitectura
y toma de decisiones relacionadas con el

& Cientifico. Los problemas de contexto cientifico
relacionan la aplicacion de las matemdticas
en el mundo natural y los problemas y temas
relacionados con la ciencia y la tecnologia;
incluyen dreas como el tiempo o el clima, la
ecologia, medicina, ciencia espacial, genética,
los mediciones y los contextos matemdticos.

trabajo.

2. Ejemplos de preguntas
& Social. Los problemas de contexto social

se centran en la comunidad local, nacional A continuacién se dan ejemplos de preguntas
y global, e involucran aspectos como los de los categorias contextuales mencionadas.
sistemas de votacién, el transporte publico, el En las preguntas de seleccion se muestra la
gobierno, las politicas publicas, la demografia, respuesta correcta. En las preguntas de respuesta
la publicidad, las estadisticas nacionales y la construida-abierta, se presentan distintas maneras
economia. en que un estudiante puede responder, desde la

perspectiva de validez de su respuesta segun la
tarea solicitada.

Responda las preguntas 1 a 3 de acuerdo con la siguiente informacién:

® cEifaro

Los faros son torres con un foco luminoso en la parte superior. Los faros
ayudan a los barcos a seguir su rumbo durante la noche cuando navegan
cerca de la costa.

Un faro emite destellos de luz segin una secuencia regular fija. Cada faro
tiene su propia secuencia.

En el diagrama de abajo se puede ver la secuencia de un faro concreto.
Los destellos de luz alternan con periodos de oscuridad.

Luz

Oscuridad

O1 2 3 45 6 7 8 910111213

Tiempo (seg)

Se trata de una secuencia regular. Después de algin tiempo la secuencia se repite. Se llama

periodo de la secuencia al tiempo que dura un ciclo completo, antes de que comience a

repetirse. Cuando se descubre el periodo de la secuencia, es facil ampliar el diagrama para
los seguientes segundos, minutos o incluso horas.

] 6 GUIAS
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L[| Pregunta 12 g

¢Cudnto dura el periodo de la secuencia de este faro?

A. 2 segundos.
B. 3 segundos.
C. 5 segundos.
D. 12 segundos.

Clasificacién de la pregunta

N Interpretar una grdfica de acuerdo con la informacién suministrada
Descripciéon

en un texto.
Proceso Interpretar.

Contenido

- Cambio y relaciones.
matematico

Contexto Social.

Respuesta correcta: C. 5 segundos.

||| Pregunia 22

¢Durante cudntos segundos emite este faro destellos de luz, a lo largo de 1 minuto?

A 4

B.12
C. 20
D. 24

Programa Internacional de Evaluacién de Estudiantes PISA 2018
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Clasificacién de la pregunta

L Calcular una frecuencia en un intervalo de tiempo corto para adecuarla
Descripcién . ]
a un tiempo més prolongado.

Proceso Usar.

Contenido

- Cambio y relaciones.
matematico

Contexto Social.

Respuesta correcta: D. 24

[ ||| Pregunia 3 2 G

En la cuadricula de abajo, traza el gréfico de una posible secuencia de destellos de luz
de un faro que emite 30 segundos de destellos de luz cada minuto. El periodo de esta
secuencia debe ser de 6 segundos.

Luz

Oscuridad

O 1 2 3 4 5 ¢6 7 8 9 10 11 12

Tiempo (seg)

L Adecuar las condiciones de ocurrencia de un fenémeno variacional
Descripcién ) »
en un contexto dado, a una nueva situacién.

Proceso Formular.

Contenido

- Cambio y relaciones.
matematico

Contexto Social.
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Calificacion de la respuesta
Crédito total

Respuesta adecuada y pertinente: el gréfico muestra una secuencia de luz y oscuridad con destellos
de luz de 3 segundos por cada 6 segundos, y un periodo de 6 segundos. Esto puede hacerse de las
siguientes maneras:

* Un (1) destello de un segundo y ofro de dos segundos (y esto también se puede representar de
diferentes maneras), o

* Un (1) destello de 3 segundos (lo cual puede hacerse de cuatro maneras distintas).
* Si estén representados dos (2) periodos, la secuencia debe ser la misma para ambos.
Crédito parcial

Respuesta adecuada pero no tan completa como la anterior: el grafico muestra una secuencia de
luz y oscuridad con destellos de luz de 3 segundos por cada 6 segundos, pero el periodo no es de 6
segundos. Si se presentan dos (2) periodos, la pauta debe ser la misma para ambos.

* 3 destellos de un segundo alternando con 3 periodos de oscuridad de un segundo.

Responda las preguntas 4 a 6 de acuerdo con la siguiente informacién:

@ Construccion de bloques

A Susana le gusta construir bloques con cubos pequefios como el que

se muestra en el grdfico de la derecha Cubo pequefio

Susana tiene muchos cubos pequefios como este. Utiliza pegamento
para unir los cubos y construir otros bloques.

Primero Susana pega ocho cubos para hacer el bloque que se muestra
en el grdfico A.

Gréfico A
Luego Susana hace los bloques macizos que se muestran en los
gréficos By C.

Gréfico B Gréfico C
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[|| Pregunta 4 2 g

¢Cudntos cubos pequefos utilizé Susana para hacer el bloque que se muestra en el
grdfico B2

cubos.

Clasificacién de la pregunta

o Hallar la cantidad de cubos de un tamafio determinado para formar
Descripcién

un bloque.
Proceso Interpretar.
Confer]ic.:lo Espacio y forma.
matematico
Contexto Personal.

Respuesta correcta: 12 cubos.

||| Pregunia 5 2 G

2Cudntos cubos pequenos utilizé Susana para hacer el bloque macizo que se muestra en el
grdfico C?

cubos.

Clasificacién de la pregunta

o Hallar la cantidad de cubos de un tamafio determinado para formar
Descripcién

un bloque.
Proceso Interpretar.

Contenido

E ioyf .
matematico spacioy formd

Contexto Personal.

Respuesta correcta: 27 cubos.
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L[| Pregunta 62 g

Susana se da cuenta de que ha utilizado mds cubos pequenos de los que realmente
necesitaba para hacer un bloque como el que se muestra en el gréfico C. Podria haber
construido un bloque como el del gréfico C pegando los cubos pequenos, pero dejandolo
hueco por dentro.

¢Cudl es el minimo nimero de cubos que necesita para hacer un bloque como el que se
muestra en el gréfico C, pero hueco?

cubos.

Clasificacién de la pregunta

., Analizar posibilidades de adecuacion de la solucion de un problema
Descripcién ., ! . L s

a una solucién alternativa en una situaciéon geométrica.
Proceso Formular.

Contenido

e Espacio y forma.

Contexto Personal.

Respuesta correcta: 26 cubos.

Responda la pregunta 7 de acuerdo con la siguiente informacién:

O Tarifas postales
Peso (redondeado al gramo mds cercano) Tarifas
Hasta 20 g 0,46 zeds
21g-50g 0,69 zeds
51g-100g 1,02 zeds
101 g-200¢g 1,75 zeds
201 g-350¢g 2,13 zeds
351 g- 500 g 2,44 7eds
501 g-1.000g 3,20 zeds
1.001 g - 2.000 g 4,27 zeds
2.001 g-3.000 g 5,03 zeds

Programa Internacional de Evaluacién de Estudiantes PISA 2018
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L[| Pregunta 72 g

Juan quiere enviarle a un amigo dos objetos que pesan 40 gy 80 g, respectivamente. Segun
las tarifas postales de Zedlandia, decide si es més barato enviar los dos objetos en un Unico

paquete o enviar los objetos en dos paquetes separados. Escribe tus cdlculos para hallar el
costo en los dos casos.

Espacio para escribir la respuesta.

Clasificacién de la pregunta

., Comparar dos cantidades haciendo cdélculos con base en una
Descripcién . ., . .

informacién suministrada de tarifas.
Proceso Usar.

Contenido
matematico

Cantidad.

Contexto Personal.

Calificacion de la respuesta Crédito total

Respuesta adecuada y pertinente: mostrar que es mds barato enviar los objetos en dos
paquetes separados. El costo serd de 1,71 zeds para dos paquetes separados, y de 1,75
zeds para un Unico paquete que contenga los dos objetos.
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Responda las preguntas 8 y 9 de acuerdo con la siguiente informacién:

@ Latidos del corazén

Por razones de salud, la gente deberia limitar sus esfuerzos, al hacer deporte, por ejemplo,
para no superar una determinada frecuencia cardiaca.

Durante afos, la relacién entre la méxima frecuencia cardiaca recomendada para una
persona y su edad se describia mediante la siguiente férmula:

Méxima frecuencia cardiaca recomendada= 220 — edad

Investigaciones recientes han demostrado que esta férmula deberia modificarse ligeramente.
La nueva férmula es la siguiente:

Méxima frecuencia cardiaca recomendada= 208 — (0,7 x edad)

Un articulo de periédico afirma: “El resultado de usar la nueva férmula en vez de la
antigua es que el méximo numero recomendado de latidos cardiacos por minuto disminuye
ligeramente para los j6venes y aumenta ligeramente para los mayores”.

[ ||| Pregunia 8 2 G

A partir de qué edad aumenta la méxima frecuencia cardiaca recomendada como resultado
de introducir la nueva férmula? Escribe tus cdlculos.

Espacio para escribir la respuesta.

Clasificacién de la pregunta

Descripcion Comparar variacién de funciones usando expresiones algebraicas.
Proceso Interpretar.
Contenido

» Cambio y relaciones.
matematico

Contexto Cientifico.

Calificaciéon de la respuesta Crédito total
Respuesta adecuada y pertinente: se acepta 41 o 40.

220 — edad = 208 —(0,7 x edad) resulta una edad = 40, por lo que las personas por
encima de 40 afos de edad tendrdn un méximo ritmo cardiaco recomendado mds alto
con la nueva férmula.

Programa Internacional de Evaluacién de Estudiantes PISA 2018 2
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[ ||| Pregunia 9 2 G

La férmula para la méxima frecuencia cardiaca recomendada = 208 — (0,7 x edad) se usa
también para determinar cudndo es mds eficaz el ejercicio fisico. Las investigaciones han
demostrado que el ejercicio fisico es més eficaz cuando los latidos cardiacos alcanzan el 80 %
de la méxima frecuencia cardiaca recomendada.

Escribe una férmula que calcule la frecuencia cardiaca recomendada para que el ejercicio
fisico sea mds efectivo, expresada en términos de edad.

Espacio para escribir la respuesta.

Clasificacién de la pregunta

Descripcion Proponer una ecuacién que se ajuste a unas condiciones establecidas
Proceso Formular.
Contenido . .
- Cambio y relaciones.
matematico
Contexto Cientifico.

Calificacion de la respuesta Crédito total

Respuesta adecuada y pertinente: cualquier férmula que equivalga a multiplicar la férmula
del maximo ritmo cardiaco recomendado por el 80 %.

Eiemplos de respuestas:

¢ Frecuencia cardiaca = 166 — 0,56 x edad.

¢ Frecuencia cardiaca = 166 — 0,6 x edad.

e f=166-0,56xe.

*f=166-0,6xe.

* Frecuencia cardiaca = (208 - 0,7 x edad) x 0,8.
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B. Prueba de

alfabetizacién en lectura’

Hasta hace poco, el interés en la alfabetizacién en
lectura se centraba en la capacidad de entender,
interpretar y reflexionar sobre textos impresos e
individuales. Si bien estas habilidades siguen siendo
importantes, el auge de las tecnologias exige una
alta gama de nuevas habilidades asociadas con la
busqueda, seleccidony procesamiento de informacién,
asi como del manejo de herramientas digitales para
tener éxito con la creciente complejidad y cantidad
de informacién disponible en la web. Los lectores, en
la era digital, deben entender y operar los dispositivos
y aplicaciones; también, hacer uso de motores de
busqueda, menus, enlaces, flechas, pestafias y
ofras funciones de paginacién y desplazamiento
para acceder a los textos. Ademds, deben manejar
criterios para la eleccion de las fuentes segun sean
los propésitos, evaluar la calidad y la veracidad de
la informacién, relacionar informacién de fuentes
distintas, detectar discrepancias y  solucionar
problemas. El marco de PISA 2018 se revisa con el
fin de abarcar todas las habilidades esenciales para
leer e interactuar con fextos digitales.

En esta medida, las prdcticas de lectura, incluyen
desde competencias cognitivas y lingUisticas hasta
la motivacién y las actitudes hacia la lectura, asf
como la conciencia de la eficacia de las estrategias
de lectura, la cual cumple un papel significativo en
la alfabetizacion en lectura.

PISA 2018, basado en las teorfas cognitivas y
constructivas de la de la comprensién, redefine
la alfabetizacién en lectura como un conjunto
de conocimientos, habilidades y estrategias en

expansion que los individuos desarrollan a lo largo
delavidayen diversos contextos. Desde ese punto de
vista, el concepto de lectura ha ido restructurandose
para abarcar las exigencias cambiantes del mundo
y que modifican las exigencias del dominio.

En el 2000, teniendo como base textos escritos
e impresos, se definié comprensiéon como, “el
uso y la reflexién sobre los textos escritos”; en el
2015, se agrega a estos procesos la nocién de
“compromiso” para resaltar el papel activo del
lector en tanto se compromete con las exigencias
de los textos para lograr un propésito. La lectura
no se da en el vacio y sin ningln propdsito. La
lectura es una actividad situada y con un propdsito
claro. (Ver, Snow and the Rand Reading Group.,
2002. Citado en OECD, 2016.p.16).

Por ofra parte, en el 2018, PISA elimina la
combinacién “texto escrito” en tanto pretende incluir
textos grdficos, tablas e imagenes. Ademés, incluye la
nocién de “evaluacion”, porque al ser la lectura una
actividad situada y dirigida a un objetivo, el lector
debe estar atento a factores como la veracidad,
fiabilidad o pertinencia de la informacién.

Atendiendo a lo expuesto arriba, leer implica “la
comprensién, el uso, la evaluacién, la reflexiéon y la
interaccién con los textos con el fin de alcanzar sus
obijetivos, lograr el desarrollo del conocimiento y
potencial personal para participar activamente en
la sociedad”. Para PISA, cada una de las palabras
que componen esta definicion delimita el universo
de la prueba.

! La expresién “alfabetizacién en lectura” se utiliza para distinguir entre la simple decodificacién de informacién, o incluso la lectura en voz alta,
de una prueba que mide habilidades més amplias y abarcadoras. La alfabetizacién en lectura incluye una amplia gama de competencias
cognitivas y lingiisticas, desde la decodificacién bdsica hasta el conocimiento de las palabras, la gramética y las estructuras lingUisticas y
textuales para la comprensién, asi como la integracién del significado con el conocimiento sobre el mundo. También incluye las competencias
metacognitivas: la conciencia y la capacidad de utilizar una variedad de estrategias apropiadas al procesar textos.
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Con “comprensién” se alude a la integracién de la
informacién de los textos con los saberes previos
del lector, los cuales van desde las habilidades
basicas de decodificaciéon hasta los universos
simbdlicos y estrategias de organizacién textual,
y de modelos mentales de cémo los textos se
relacionan con el mundo. La palabra “usar” se
refiere al hecho de hacer algo con lo que se lee.
Por su parte, “evaluar” atafie a la capacidad
del lector de poder sopesar factores que tienen
que ver con la veracidad de la informacién y su
pertinencia en pro de cumplir un propésito. En
este sentido, “reflexionar sobre (contenido y forma
del texto)” implica “entender”, “usar” y “evaluar”.
Para PISA, las habilidades mencionadas cobijan
lo accién de leer bien, pero no garantizan la
participacién y motivacién del lector. Se refiere
con esto a aspectos afectivos y conductuales que
promueven el interés de leer vy el control sobre
lo que se lee, para producir conocimiento y
desarrollo de la experiencia lectora para participar
en la sociedad. Con la palabra “texto” se hace
mencién a todas las formas graficas (manuscritos

impresos o digitales, textos visuales (verbales y
no verbales o mixtos). Se excluyen los textos de
voz o auditivos. Finalmente, se espera que el
lector participe de una gama de situaciones y
escenarios de lectura con el fin de enriquecer sus
experiencias lectoras y lo provea de herramientas
para alcanzar metas y participar de manera critica
en la sociedad. (Ver, Morrisroe, 2014; Lundberg,
1991, citados en OECD, 2016. p. 13).

1. Dimensiones de la evaluacién

Siguiendo a Snow y el marco influyente del grupo
RAND (2002), quienes definieron la comprensién
de la lectura como el resultado de la interaccién
de tres fuentes de influencia (el lector, el texto y la
actividad), la tarea o el propdsito de la lectura,
PISA 2018 organiza el dominio de acuerdo con
un conjunto de dimensiones que determinan el
disefio de la prueba y las evidencias acerca de
los habilidades de los estudiantes que pueden
evaluarse. La figura 1 ilustra estas dimensiones.

Figura 1. Fuentes de influencia en la alfabetizacién en lectura, PISA 2018

FACTOR LECTOR

I

Procesos de
alfabetizacion
en lectura

FACTOR TEXTO

FACTOR TAREA

Tomado de: OECD (May 2016). PISA 2018, DRAFT ANALYTICAL FRAMEWORKS, p.14.
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Para el propésito de la alfabetizacién en lectura de
PISA, el objetivo del instrumento cognitivo es medir
el dominio de los estudiantes sobre los procesos de
lectura y escritura a través de la manipulacién de
factores de textos y de tarea. El cuestionario sirve,
ademds, para analizar algunos de los factores del
lector, como motivacién, disposicién y experiencia.

La evaluaciéon de la alfabetizacion en lectura PISA
2018 se basa en tres caracteristicas principales: el
texto (la gama de material que lee); los procesos (el
enfoque cognitivo que determina cémo los lectores
se relacionan con los textos); los escenarios (la
gama de contextos o propédsitos generales para los
cuales la lectura tiene lugar). Los tres contribuyen a
asegurar una amplia cobertura del dominio.

Dentro de los escenarios, las tareas son las metas
asignadas que los lectores deben lograr para
tener éxito. En PISA, la dificultad de las tareas se
puede variar manipulando las caracteristicas del
texto y los objetivos de la tarea, lo que implica el

LAS PRUEBAS >~

despliegue de diversos procesos cognoscitivos. Por
tanto, la evaluacién de alfabetizacién en lectura
de PISA apunta a medir los procesos de lectura que
los evaluados ponen en juego de manera selectiva
en funcién del contexto particular de una tarea y el
entorno de informacién que le proveen los textos.

a. Procesos

Para lograr la lectura como se ha definido en este
marco, un individuo debe ser capaz de ejecutar una
amplia gama de procesos. La ejecucién efectiva de
estos procesos, a su vez, requiere que el lector tenga
las habilidades cognitivas, estrategias y motivacién
que apoyan los procesos. En este sentido, se definen
dos grandes categorias de procesos: procesamiento
de texto y gestiéon de tareas (Cuadro 1). La gestién
de tareas se representa en el fondo del proceso de
texto para enfatizar el hecho de que constituye un
nivel de procesamiento metacognitivo diferente. En
la Cuadro 1 se representan estas dos categorias.

Cuadro 1. Procesos del Marco de Lectura, PISA 2018

Procesamiento de texto

Localizar Informacién

- Acceder y recuperar informacién de un texto.
- Buscary relacionar la informacién o el texto relevante.

Administracion de
tareas

Comprender
- Representar el significado literal.
- Integrar e interpretar informacién.

Fijar metas
y planes

Lectura fluida

Evaluar y reflexionar

- Evaluar la calidad y credibilidad de la informaciénl.

- Reflexionar sobre el contenido y la forma.

- Detectar y solucionar conflictos entre partes de la
informacién de un texto o entre textos.

Monitorear
y regular

Tomado de: OECD (May 2016). PISA 2018, DRAFT ANALYTICAL FRAMEWORKS, p.17.
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Esta distincion es consistente con las opiniones
actuales de la lectura como una actividad situada
y con propésito (véase, por ejemplo, Snow and the
Rand Reading Group., 2002. Citado en ODEC,
2016. p. 16).

§ Procesos en el procesamiento del texto. La
tipologia del proceso de lectura de PISA 2018
identifica especificamente el proceso de lectura
con fluidez como distinto de ofros procesos
asociados con la comprensién de texto.

¢ Leer con fluidez

Siguiendo o unos autores contemporéneos
acerca de la relacién fluidez comprension, PISA
define la fluidez como la facilidad y eficiencia
de la lectura de textos para la comprensién, en
ofras palabras, la fluidez determina el alcance
de la comprensién. “La fluidez libera recursos
de atencién y memoria [...] Por el contrario, las
debilidades en la fluidez desvian recursos de la
comprensién hacia los procesos de nivel inferior
necesarios para procesar el texto...”. (Ver, Kuhn &
Stahl, 2003; Chard, Pikulski y McDonagh, 2006,
Jenkins et al., 2003, Wanner y otros, Wayman et
al., 2007, Woodcock, Mather, y McGrew, 2001.
Citados en OECD, 2016. p. 17.).

¢ Localizar informacién

No todos las veces que leemos lo hacemos
para comprender la totalidad de la informacién
de un texto. Algunas veces, el propdsito de la
lectura es ubicar un dato especifico. Cuando
los lectores interactGan con sistemas de
informacién digital (motores de busqueda o
sitios web), la localizacién de informacién es
un aspecto relevante y necesario. Para ello,
el lector se ve obligado a poner en juego su
habilidad para seleccionar informacién dentro
y entre textos. (Ver, Dreher & Guthrie, 1990;
Moore, 1995; Rouet & Coutelet, 2008; Brand-
Gruwel, Wopereis, Vermetten, 2005. Citados en
OECD, 2016. p.18.). La habilidad para localizar
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informacién se basa en la conciencia estratégica
de los lectores sobre sus necesidades de
informacién y su capacidad para desentenderse
répidamente de informacién irrelevante. El
marco de 2018 define dos procesos por los
cuales los lectores realizan la seleccién de
informacién, dentro y entre textos, ast:

* Aceder y recuperar informacién dentro de un
texto. La localizaciéon de informacién a partir
de tablas, capitulos de texto o libros enteros es
una habilidad en si misma (Dreher & Guthrie,
1990; Moore, 1995; Rouet & Coutelet, 2008).
Hay poca o ninguna necesidad de comprender
el texto mds alléd del nivel de la frase. La
identificacién de la informacién objetivo se
logra mediante la coincidencia literal o casi
literal de elementos en la pregunta y en el texto.

* Buscar y seleccionar fexto relevante. En estas
sifuaciones de lectura de multiples textos, los
lectores deben tomar decisiones sobre cuél de los
textos disponibles es el mds importante y pertinente.
Lo anterior implica el uso de descriptores de texto
como encabezados, informacién de origen (por
ejemplo, autor, medio, fecha) y enlaces incrustados
o explicitos, como pdginas de resultados de
motores de buUsqueda. (Ver, McCrudden &
Schraw, 2007; Duggan y Payne, 2009; Geriets,
Kammerer, & Wermer, 2011; Mason, Boldrin,
& Ariasi, 2010; Naumann, 2015; Rieh, 2002.
Citados en OECD, 2016.p. 18).

Comprender

Hace referencia a los procesos mediante los
cuales el lector se hace una idea de lo que
estd leyendo, una representacién mental de lo
que trata el texto, también llamada “modelo
de situacion”. (Ver a Kintsch, 1998. Citado
en OECD, 2016. p.18.). Un modelo de
situacién se basa en dos modelos centrales:
la representacién de memoria literal del
contenido del texto y la integracién de los
contenidos literales con los saberes previos



que permiten hacer inferencias sobre el
contenido. (Ver a McNamara & Magliano,
2009; Zwaan & Singer, 2003. Citado en
OECD, 2016. p.19.). En PISA 2018, las
tareas de comprensién literal implican un tipo
directo o parafraseado de coincidencia entre
la pregunta y la informacién del texto. Por lo
general, requiere que los lectores comprendan
oraciones o pasajes cortos. En ofros casos, el
lector puede necesitar jerarquizar informacién a
nivel local e integrar informacién, por ejemplo,
necesitar identificar la idea central, resumir un
parrafo o dar un titulo, etc. En la elaboracién
de una representacién integrada, el lector
requiere hacer varios tipos de inferencias y de
conexiones entre la informacion (explicita e
implicita); esto es, desde la simple resolucién de
la andfora hasta reconocer funciones de enlaces
espaciales, temporales, causales, etc., Por ofra
parte, los lectores también pueden necesitar
enfrentarse  con la infegracién y generacién
de informacién nueva mediante inferencias
realizadas sobre partes de diferentes tipos de
texto. (Ver Perfetti, Rouet y Britt, 1999. Citado en
OECD, 2016. p.19).

Evaluar y reflexionar

Més allé de entender lo que dice el texto,
los lectores requieren reflexionar, cuestionar
lo calidad de la informaciéon y credibilidad o
confiabilidad de la informaciéon. En PISA 2018,
los lectores se enfrentan con preguntas que
requieren reconocer si la informacién es vdlida,
actualizada, precisa o imparcial respecto a un
propdsito. También hay otras que requieren
que el lector identifique y evalte la fuente
de la informacién: si el autor es competente,
bien informado y benevolente, el lector debe
ser capaz de reflexionar criticamente sobre
el contenido y la forma del texto, la calidad
y el estilo de la escritura, la organizacién de
la informacién, la forma de la escritura, la
perspectiva y el propésito del autor. Los ftems
de PISA que miden este aspecto requieren que
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el lector consulte su experiencia o conocimiento
para comparar, contrastar o hipotetizar acerca
de diferentes perspectivas o puntos de vista.
Por ofra parte, cuando el lector se enfrenta
con multiples textos, de diferentes perspectivas,
estos exigen capacidad para detectar y manejar
conflictos, distinguir las contradicciones entre

puntos de vista y las razones que las sustentan.
(Ver Britt & Rouet, 2012; Stadtler & Bromme,
2013. Citado en OECD, 2016. p.20.)

Procesos de gestiéon de tareas. En el contexto
de cualquier evaluacion, los lectores se
involucran con los textos porque reciben algin
tipo de asignacién o un aviso externo para
hacerlo. En este contexto, la alfabetizacién
de lectura implica la habilidad de representar
con precision las demandas de lectura de una
situacién  particular, establecer objetivos de
lectura relevantes para la tarea y monitorear
el progreso hacia estos objetivos a lo largo
de la actividad. Los procesos de gestion de
tareas para lograr las metas de un lector
incluyen el establecimiento, auto-monitoreo
y autorregulacién de metas y estrategias. La
gestién de tareas se representa en el fondo
del proceso de texto para enfatizar el hecho
de que constituye un nivel de procesamiento
metacognitivo diferente  del procesamiento
del texto. (Para consultar acerca de lecturas
autorreguladas, ver Hacker, 1998, Winne y
Hadwin, 1998. Citado en ODEC, 2016.p.20.).

Sin embargo, la evaluacién de lectura de
PISA solo considera las metas que los lectores
forman al recibir indicaciones externas para
llevar a cabo una tarea determinada. Ademds,
debido a las restricciones de implementacién
de la prueba, los procesos de gestién de
tareas estén representados pero no de forma
directa e independiente como parte de PISA
2018. Sin embargo, partes del cuestionario
de antecedentes estimarén la conciencia de
los lectores sobre las estrategias de lectura.
Los ciclos futuros pueden considerar el uso
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de indicadores de proceso generados por
computador (como visitar una pdgina en
particular, el nimero de interrogatorios de
preguntas), como una parte de la evaluacién
de las habilidades de gestion de tareas.

En el Cuadro 2 se muestra la correspondencia
entre la tipologia de 2018 y la anterior
tipologia de 2009 (que también fue utilizada
en 2012 y 2015).

Cuadro 2. Tipologia de procesos de PISA 2018, en comparacién con los aspectos

cognitivos en aplicaciones anteriores de 2009-2015

Procesos

cognitivos 2018

Categoria superordinada
utilizada para la escala en 2018

Aspectos cognitivos
2009-2015

Leer con fluidez

Reportado pero no en la escala PISA

No evaluado

Acceso y recuperacién de
informacién en un texto

Buscar y seleccionar texto relevante

Localizar informacién

Acceso y recuperacién

Representar significado literal

Integrary generarinferencias

Comprender

Integrar e interpretar

Evaluar la calidad y la credibilidad
de la informacién

Reflexionar sobre el contenido
y la forma de un texto

Detectar y manejar conflictos

Evaluar y reflexionar

Reflexionar y evaluar

Complejo

Tomado de: OECD (May 2016). PISA 2018, DRAFT ANALYTICAL FRAMEWORKS, p.21.

b. Textos

Con el advenimiento de los medios digitales y la
profusién de nuevos géneros de fexto y servicios de
comunicacién basados en texto, PISA 2018 requiere
una gama mds amplia de textos que puedan
representar la complejidad de la exigencia del dominio
y una reorganizacién de lo ya evaluado. El marco
de 2018 define cuatro dimensiones para clasificar
los fextos: fuente (Unica, multiple), organizacién y
navegacién (estdtica, dindmica), formato (continuo,
no continuo, mixto) y el tipo (descripcién, narracién,
exposicién, argumento, instruccién, interaccion,
transaccién). Las tres primeras dimensiones son
tipicas de situaciones y tareas especificas y pueden
desencadenar el uso de procesos especificos. Por
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el contrario, la cuarta dimensién se incluye
principalmente para fines de cobertura de dominio.

§ Fuente (Unica-multiple)

Se denominan fuentes de informacién a diversos
tipos de documentos que contienen datos Utiles
para satisfacer una demanda de informacién.
En PISA, una fuente hace referencia, a una
unidad de texto, con autor (o autores), fecha de
publicacién, titulo, nimero de referencia etc.
Una fuente puede contener multiples fuentes
incrustadas, es decir, referencias a varios
autfores o textos.
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§ Organizacién y navegacién (estdtica,
dindmica)

Con esta categoria se hace alusién a la manera
como se presenta y organiza la informacién en
la pantalla. Los textos digitales vienen con una
serie de herramientas destinadas a permitirle al
usuario acceder y mostrar pasajes especificos.
Estas herramientas van desde herramientas
genéricas, como la barra de desplazamientoy las
pestafas (como nimero de otfras aplicaciones de
software, como hojas de célculo y procesadores
de texto), herramientas para cambiar el
tamano o colocar el texto en la pantalla, hasta
dispositivos mds especificos como menUs,
tablas de contenido e hipervinculos incrustados
para moverse entre segmentos de texto. A los
textos con una alta densidad de herramientas
de navegacién, organizacién no lineal, se les
lloma textos dindmicos. La densidad no tiene
que ver con la extensiéon sino con el ndmero y
diversidad de herramientas de navegacién. Los
textos estdticos, por el contrario, tienen una
organizacién simple, lineal y baja densidad de
dispositivos de navegacion.

Formato de texto (continuo, no continuo,
mixto)

Una clasificacién importante de los textos y uno
en el centro de la organizacién del marco y
evaluacion PISA 2000 que se mantiene en PISA
2018 es la distincion entre textos continuos y no
continuos. Los textos continuos suelen componerse
de oraciones que, a su vez, estdn organizadas en
parrafos. Estos pueden encajar en estructuras ain
mds grandes, tales como secciones, capitulos y
libros. Los textos no continuos se organizan con
mayor frecuencia en formato matricial, basdndose
en combinaciones de listas.

Los textos en formatos continuo y no continuo
aparecen en textos fijos y dindmicos. Los textos mixtos
y de multiples formatos también son frecuentes
en ambos, sobre todo en los textos dindmicos.

Recordemos que los fextos continuos se
componen de oraciones organizadas en
parrafos. Los textos contfinuos  visualmente
poseen una organizacién en partes (oraciones,
parrafos,  convenciones de  puntuacién,
marcadores textuales, marcadores discursivos,
conectores entre  oraciones y pdrrafos,
encabezados y fitulos) que le permiten al lector
reconocer la estructura y jerarquizacién de
la informacién. Este tipo de formato de texto
lo encontramos en informes periodisticos,
ensayos, novelas, cuentos, resefias y cartas,
incluso en libros electrénicos.

Los textos no continuos se organizan de forma
diferente alostextos continuos, porlo que requieren
un enfoque de lectura diferente. La mayoria de los
textos no continuos estdn compuestos de varias
listas (ver, Kirsch & Mosenthal, 1990. Citado en
OCDE, 2016. p 24). Algunos son simples, listas
simples, pero la mayorfa constan de varias listas
simples combinadas. Este tipo de formatos lo
encontramos en listas, tablas, grdficos, diagramas,
anuncios, programaciones, catdlogos, indices y
formularios. Estos formatos pueden aparecer en
textos fijos y en textos dindmicos.

Los textos mixtos o mezclados contiene, por
ejemplo, una explicacién en prosa que incluye
un gréfico o una tabla, estos componentes
se apoyan mutuamente a través de vinculos
de coherencia y cohesion global. Este tipo
de formatos es comdn en revistas, libros de
referencia e informes, donde los autores
emplean una variedad de presentaciones para
comunicar la informacién. En textos dindmicos,
los pdginas web creadas son textos tipicamente
mixtos o  mezclados, con combinaciones
de listas, pdrrafos de prosa y con frecuencia
grdficos. Los textos basados en mensaijes,
como formularios en linea, mensajes de correo
electrénico y foros, también combinan textos
continuos y no continuos en formato.
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§ El tipo de texto (descripcion, narracién, lectura y describen, ademds, la diversidad de
exposicion, argumento, instruccioén, textos de una manera que cubre una amplia
interaccién, transaccion) gama de tipos de lectura que los estudiantes

encontrarian: descripcién, narracién, exposicién,
argumentacién, instruccién y transaccién'. La
clasificacién de los textos utilizados en PISA se

cobertura de dominio. adapta a partir de la obra de Werlich (1976) y
se muestran en el Cuadro 3.

En PISA 2018, esta ¢ltima clasificacién de
texto se incluye principalmente para fines de

Los tipos de texto también se clasifican segin la

Cuadro 3. Clasificacion de los tipos de textos

* Descriptivo: la informacién se refiere a las propiedades o caracteristicas de los objetos en el espacio. Las
preguntas usuales a las que da respuesta este tipo de texto son 2cémo es?, ¢dénde estd?, 2de qué estd
compuesto? Ejemplos de estos textos son: catdlogos, mapas, itinerario de vuelos de una empresa aerondutica,
descripcién de un proceso técnico.

* Narrativo: es el tipo de fexto cuya informacién se refiere al acontecer en el tiempo. En la narracién se
responde la pregunta 2cudndo? o éen qué secuencia? Ejemplos de textos de esta categoria son: novelas,
historietas, biografias, tiras cémicas, reportes periodisticos.

* Expositivo: en este tipo de texto se presenta la informacién como una composicién de conceptos o
construcciones mentales, o en términos de aquellos elementos en los cuales los conceptos o constructos
teéricos pueden analizarse. 8Cémo se define? es la pregunta a la que tipicamente responden estos textos.
Ejemplos de esta categoria son: un ensayo escolar, un mapa conceptual, una gréfica de tendencia poblacional
o la entrada en un sitio en linea.

* Argumentativo: presenta las relaciones entre conceptos, plantea y las relaciona con otras proposiciones en
términos de los conceptos de los que parte cada una, a la vez que justifica posiciones. Los textos argumentativos
responden la pregunta Zpor qué? Ejemplos de textos de esta categoria son los editoriales de un periédico, un
anuncio publicitario, un foro en linea, una pelicula, los comentarios en pagina web sobre un libro.

* Instructivo (prescriptivo): este texto provee indicaciones sobre qué pasos seguir para realizar una tarea.
Ejemplos de este tipo de textos son: recetas, una serie de diagramas que muestran procedimientos de primeros
auxilios, guias de operacién de software.

* De intercambio: pretende alcanzar un propésito especifico descrito en el texto y suele ser mds de naturaleza
personal que publica. Este tipo de texto a menudo se basa en el entendimiento que surge entre las personas
que se comunican. Ejemplos de esta categoria son solicitar que se haga una tarea, organizar una reunién
o hacer un compromiso social con un amigo; también, el intercambio cotidiano de correo electrénico y
mensajes de texto entre colegas o amigos que solicitan y confirman arreglos. Con la extrema facilidad de la
comunicacién personal mediante correo electrénico, mensajes de texto, blogs y sitios de redes sociales, este
tipo de texto se ha vuelto mucho més significativo como un tipo de texto de lectura en los Gltimos afios.

Tomado de: OECD (May 2016). PISA 2018, DRAFT ANALYTICAL FRAMEWORKS, p.30.

" En la primera versién del marco de lectura, estos tipos de texto se ubicaron como subcategorias del formato de texto continuo. En el ciclo PISA
2009 se reconocié que los textos no continuos (y los elementos de textos mixtos y multiples) también tienen un propésito descriptivo, narrativo,
expositivo, argumentativo o de instruccién.
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c. Escenarios

Contrario a la evaluacién que tiene como propésito
que el estudiante responda peguntas discretas,
con textos no relacionados en una gama de temas
generales, PISA 2018 incluye escenarios en los que
se les proporcionard a los estudiantes un propésito
general para leer una coleccién de textos temdticos
relacionados, con el fin de completar una tarea
de nivel superior (por ejemplo, responder a una
pregunta de integracién mds amplia, escribir una
recomendacién basada en un conjunto de textos),
junto a las unidades de lectura PISA tradicionales.
El propdsito de lectura establece una coleccion
de metas, o criterios, que los estudiantes usan
para buscar informacién, evaluar fuentes, leer
para comprensiéon y / o integrarse a través de
textos. La coleccién de fuentes puede ser diversa
y puede incluir una seleccién de literatura, libros
de texto, correos electrénicos, blogs, sitios web,
documentos de politica, documentos histéricos
primarios, y asi sucesivamente. Una evaluacién
basada en escenarios imita la forma en que un
individuo interactta y utiliza el material fuente de
alfabetizacién de una manera mds auténtica que
en evaluaciones tradicionales descontextualizadas.
Presenta a los estudiantes problemas y problemas
realistas que resolver, e implica el uso de
habilidades de lectura y razonamiento bésicas y
de nivel superior (O'Reilly & Sabatini, 2013).

A pesar de que los mensajes y las tareas que se
desarrollardn a partir de este marco no podrdn
otorgarles a los evaluandos la libertad de elegir
sus propios propésitos de lectura y los textos

relacionados con esos propésitos individuales,
el objetivo de esta evaluaciéon es ofrecerles a
los examinados cierta libertad en la eleccion de
ciertas fuentes textuales y caminos después de
atender a los mensajes iniciales. De esta manera,
dentro de las limitaciones de una evaluacién a
gran escala, se puede evaluar la lectura orientada
a objetivos.

Cada escenario se compone de una o mds tareas.
Para cada tarea se pueden hacer preguntas
sobre los textos que van desde los elementos de
comprensién tradicionales (localizar informacién,
realizar una inferencia) hasta tareas mdés complejas
como la sintesis e integracién de multiples textos,
la evaluacién de resultados de busqueda web o la
corroboracién de informacién a través de maltiples
textos. Cada tarea estd disefiada para evaluar
uno o mds procesos definidos anteriormente. Las
tareas en un escenario pueden ser secuenciadas,
comenzando con menos dificiles a més complejas,
para proporcionar informacién sobre las diferentes
habilidades de los estudiantes.

Los escenarios pueden desarrollarse en una
amplia gama de situaciones potenciales. La
situacién se utiliza para definir los contextos vy
usos para los que el autor construyé el texto. Por
tanto, la forma en que se especifica la variable
de situacion se refiere a una audiencia y un
propdsito supuestos y no se basa simplemente en
el lugar o la finalidad para la cual se lleva a cabo
lo actividad de lectura.
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Cuadro 4. Categorizacién de situaciones.

Para PISA 2018, las situaciones se incluyen como factor que mejora la cobertura del dominio.

* Una situacién personal se relaciona con fextos que pretenden satisfacer los intereses personales de un
individuo, tanto préctico como intelectual. Esta categoria también incluye textos que estdn destinados a
mantener o desarrollar conexiones personales con otras personas. Incluye cartas personales, ficciones,
biografias y textos informativos que estdn destinados a ser lefdos para satisfacer la curiosidad, como parte de
actividades recreativas o de ocio. En el medio electrénico, incluye mensajes de correo electrénico personal,
mensajes instantdneos y diarios.

* Una situacién publica describe la lectura de textos que se relacionan con actividades y preocupaciones
de la sociedad en general. La categoria incluye documentos oficiales, asi como informacién sobre eventos
publicos. En general, los textos asociados a esta categoria suponen un contacto més o menos anénimo con
otros; Por lo tanto, también incluyen tableros de mensajes, sitios web de noticias y avisos publicos que se
encuentran tanto en linea como en impresién.

* Una situacién educativa hace uso de textos disefiados especificamente para el propésito de la instruccién.
Los libros de texto impresos, los libros de texto electrénicos y el software de aprendizaje interactivo son
ejemplos tipicos de material generado para este tipo de lectura. La lectura educativa normalmente implica
adquirir informacién como parte de una tarea de aprendizaje mds amplia. Los materiales a menudo no son
elegidos por el lector, sino asignados por un instructor.

* Una situacién tipica de lectura ocupacional es aquella que implica la realizacién de alguna tarea
inmediata. Puede incluir la busqueda de un trabajo, ya sea en la seccién de anuncios clasificados de un
periédico impreso o en linea; o siguiendo las instrucciones del lugar de trabajo. Los textos escritos para estos
fines, y las tareas que se basan en ellos, se clasifican como profesionales en PISA.

Tomado de: OECD (May 2016). PISA 2018, DRAFT ANALYTICAL FRAMEWORKS, p.28.

Cabe sefialar que muchos textos pueden 2. Ejemplos de preguntas
closificarse en diferentes situaciones. En la

précﬂcol por eiemplol un texto puede estar A continuacién se presenTO una Unidod de |0 prUebO
desﬂnodo a dele”‘or y a instruir (personol y de |eCfUrG: el eSﬂmUlO, |O pregUnfO, |C| formO como
educativo); o para proporcionar asesoramiento esta se ha clasificado y la pauta de calificacion.

profesional, que también es informacién general
(ocupacional y publica). Si bien el contenido no
es una variable especificamente manipulada en
este estudio, al muestrear textos en una variedad
de situaciones, la intencién es maximizar la
diversidad de contenido que se incluird en la
prueba de lectura de PISA.

Respecto a las preguntas de respuesta construida,
se espera que el joven exprese sus puntos de
vista con claridad y que los justifique pensando
en que el lector pueda comprender las razones
que él tiene para adoptar una posicién u otra,
pues en este caso no hay respuestas correctas o
incorrectas, sino que la calificaciéon depende de la
forma como el estudiante argumente.
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@ Zapatos deportivos

Para sentirse a gusto en sus tenis

Durante 14 afios el Centro Medicinal del Deporte en Lyon (Francia) ha estudiado las lesiones que sufren
los deportistas jovenes y los profesionales. El estudio ha concluido que el mejor camino es la prevencion...
y en contar con un buen par de zapatos deportivos.

Golpes, caidas, desgaste
y roturas...

Dieciocho por ciento de los
deportistas entre los 8 y los 12
anos de edad ya tienen lesiones
en los tobillos. El cartilago del
tobillo de un jugador de futbol
no responde apropiadamente a
los golpes y 25% de los juga-
dores profesionales han descu-
bierto que es un punto particu-
larmente débil. El cartilago de
la delicada articulacion de la
rodilla también puede quedar
irremediablemente dafiado vy,
si no se le da el cuidado debido
desde la infancia (entre los 10
y 12 afios de edad), puede oca-
sionar osteoatritis prematura.
La cadera tampoco se libra del
dafio y, particularmente cuando
estan cansados, los jugadores
corren el riesgo de sufrir frac-
turas como resultado de caidas
o colisiones.

De acuerdo con el estudio, los
jugadores de futbol que han
jugado por mas de diez afios

tienen callos en los huesos ya
sea de la tibia o del tobillo. Esto
es lo que se conoce como “pie-
de futbolista, una deformacién
causada por los zapatos con sue-
las y protecciones para el tobi-
Ilo que son demasiado flexibles.

Proteger, apoyar, estabili-
zar, absorber

Si un zapato es demasiado ri-
gido, restringe el movimien-
to. Si es demasiado flexible,
aumenta el riesgo de lesiones
y torceduras. Un buen zapato
deportivo deberia cumplir cua-
tro criterios:

Primero, debe proporcionar
proteccion exterior:  resistir
golpes de la pelota o de otro
jugador, soportar las irregula-
ridades del terreno y mantener
el pie a buena temperatura y
seco, aun cuando esté helando
y lloviendo.

Debe apoyar el pie y, en parti-
cular, la articulacion del tobillo,
para evitar torceduras, hincha-

z6n y otros problemas, que po-
drian llegar a afectar también a
la rodilla.

Debe proporcionar también,
buena estabilidad de modo que
no resbale en superficies moja-
das o patine en una superficie
demasiado seca.

Por ultimo debe absorber los
golpes, particularmente  los
sufridos por los jugadores de
voleibol o basquetbol quienes
estan constantemente saltando.

Pies secos

Para evitar problemas menores
pero dolorosos como las am-
pollas, las grietas o el pie de
atleta (infecciones por hongos),
el zapato debe permitir la eva-
poracion del sudor, asi como
evitar la entrada de la humedad
exterior. El material ideal para
ello es el cuero, que puede im-
permeabilizarse para evitar que
el zapato se empape con la pri-
mera lluvia.

Fuente: Revue, ID(16) 1-15 JUNIO 1997
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Utiliza como referencia el articulo que se presenta en la pégina anterior para responder las
siguientes preguntas.

||| Pregunia 12 G

2Qué pretende demostrar el autor en este texto?
A. Que la calidad de muchos zapatos deportivos ha aumentado notablemente.
B. Que es mejor no jugar futbol, si eres menor de 12 afos de edad.

C. Que los j6venes estdn sufriendo cada vez més lesiones debido a su deficiente condicién
fisica.

D. Que es muy importante para los j6venes deportistas utilizar buenos zapatos deportivos.

Clasificacién de la pregunta

Descripcién Elaborar una interpretacion.
Proceso Continuo.
Contenido .
Educativa.

matemadtico

Contexto Argumentativo.

Respuesta correcta: D. Que es muy importante para los jévenes deportistas utilizar buenos
zapatos deportivos.

[ ||| Pregunia 22

De acuerdo con el arficulo, épor qué los zapatos deportivos no deben ser demasiado
rigidos?.
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Descripcién Elaborar una interpretacion.
Proceso Continuo.
Contenido .
Educativa.

matemadtico

Contexto Argumentativo.

Calificacion de la respuesta

Crédito total

Respuestas adecuadas y pertinentes: las que se refieren a la restriccién del movimiento.
Eiemplos de respuestas:

* Restringen el movimiento.

e Evitan correr con facilidad.

Sin crédito

Respuestas no adecuadas a la tarea pedida.
Eiemplos de respuestas:

* Para evitar lesiones.

* No pueden apoyar al pie.

* Porque necesitas apoyo para el pie y el tobillo.

Respuestas vagas o incompletas.
Eiemplos de respuestas:

* Porque, de otra manera, no serfan adecuados.

Programa Internacional de Evaluacién de Estudiantes PISA 2018 7
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[|| Pregunta 32 g

Una parte del articulo dice: “Un buen zapato deportivo deberia cumplir cuatro criterios”.

2Cudles son estos criterios?

Clasificacién de la pregunta

Descripcion Eloborar una interpretacion.
Proceso Continuo.
Contenido .
Educativa.

matemadtico

Contexto Argumentativo.

Calificacién de la respuesta
Crédito total

Respuestas adecuadas y pertinentes: las que se refieren a los cuatro criterios que aparecen
en el texto en cursiva. Cada referencia puede constar de una cita directa, una reelaboracién
o una profundizacién del criterio. Los criterios pueden presentarse en cualquier orden. Los
cuatro criterios mencionados en el texto son: proporcionar proteccién exterior, apoyar al
pie, proporcionar estabilidad adecuada y absorber golpes.

Eiemplos de respuestas:
* (1) Proteccién exterior. (2) Apoyar el pie. (3) Buena estabilidad. (4) Absorcién de golpes.

* Debe proporcionar proteccién externa, apoyar el pie, darle buena estabilidad al jugador
y debe absorber golpes.

* Deben proteger de tropezones y resbalones. [Estabilidad].

* Deben proteger al pie de los golpes (como a la hora de saltar). [Absorber golpes].

38 GUIAS




LAS PRUEBAS -

* Deben proteger del terreno irregular y del frio. [Proteccién external.
* Deben apoyar el pie y la rodilla. [Apoyar el pie].

* Proteger, apoyar, estabilizar, absorber. [Cita el subtitulo de esta seccién del texto].

Sin crédito

Respuestas no adecuadas.

Eiemplos de respuestas:

* Proteger contra golpes de la pelota o de los pies.
* Soportar la irregularidad del terreno.

* Mantener el pie caliente y seco.

* Apoyar el pie.

[|| Pregunta 4 2 g

Observa esta oracién que se encuentra cerca del final del articulo. Se presenta aqui en dos
partes:

“Para evitar problemas menores pero dolorosos como las ampollas, las grietas o el pie de
atleta (infeccién por hongos),...” (primera parte) “...el zapato debe permitir la evaporacién
del sudor, asi como evitar la entrada de la humedad exterior” (segunda parte).

¢Cudl es la relacién entre la primera y la segunda parte de la oracién? La segunda parte
A. contradice a la primera.

B. repite la primera parte.

C. ilustra el problema descrito en la primera parte.

D. da la solucién al problema descrito en la primera parte.
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Clasificacién de la pregunta

Reflexionar y evaluar: reflexionar sobre el contenido del texto.

Descripcién

Proceso Continuo.

Contenido

s Educativa.
matemdatico

Contexto Argumentativo.

Respuesta correcta: D. Da la solucién al problema descrito en la primera parte.

C. Prueba de

alfabetizacién en ciencias

La vision de la alfabetizacion cientifica, se centra
enresponderala pregunta: 2qué es lo importante
que la gente joven conozca, valore y sea capaz
de hacer en situaciones que involucran ciencia
y tfecnologia?

La alfabetizacién en ciencias hace referencia a la
capacidad para enfrentar, como un ciudadano
reflexivo, problemas relacionados con la ciencia y
con las ideas de ciencia. Por tanto, para participar
en una discusién critica que involucre ciencia y
tecnologia, el estudiante debe dominar tres (3)
competencias: (1) reconocer, ofrecer y evaluar
explicaciones para una variedad de fenémenos
naturales y tecnolégicos; (2) describir y valorar
investigaciones cientificas y proponer formas
de abordar diversos temas desde esta éptica;
(3) analizar y evaluar datos, afirmaciones y
argumentos en diferentes representaciones y sacar
conclusiones cientificas adecuadas.
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1. Dimensiones de la evaluacién

El' programa ha estructurado su marco de
evaluacién en ciencias en cuatro (4) dimensiones
interrelacionadas: los contextos, los conocimientos
cientificos, las competencias y las actitudes.

a. Los contextos

Los contextos enmarcan situaciones relevantes
e interesantes para la vida del estudiante,
relacionadas con la familia, la comunidad (local
y nacional) y con la vida a través del mundo
(global). Son situaciones que involucran aspectos
de la ciencia y la tecnologia: salud y enfermedad,
recursos naturales, calidad ambiental, amenazas
y fronteras de la ciencia y la tecnologia. Estas son
las dreas en las que la competencia cientifica tiene
un valor para los individuos y las comunidades,
principalmente para el mejoramiento de la calidad

de vida.



LAS PRUEBAS

b. Los conocimientos cientificos

Segun PISA, las tres (3) competencias requeridas
para la alfabetizacion cientifica exigen tres formas
de conocimiento:

¢ Conocimiento del contenido: conocimiento del
mundo natural y de la tecnologia.

* Conocimiento de procedimientos: cémo se
producen las ideas.

e Conocimiento epistémico: una comprensién
del trasfondo racional de estos procedimientos
y la justificacién para su uso.

Al evaluar solo una muestra de las dimensiones
del contenido de ciencias, PISA selecciona el
conocimiento de los campos principales de fisica,
quimica, biologia y ciencias de la Tierra y del
espacio, con situaciones relevantes de la vida real
que representen un concepto cientifico significativo
y sea apropiado para el nivel de desarrollo
esperado para los estudiantes La posicion de la
tecnologia debe fortalecerse con una declaracién
fuerte que indique que los contextos de las
preguntas suponen que el estudiante es capaz de:

* Distinguir entre los propésitos de la ciencia vy
la tecnologia, y entre los avances cientificos y
tecnolégicos.

* Explicar cémo se interrelacionan la ciencia y la
tecnologia.

* Reconocer que las soluciones tecnolégicas
se basan en la optimizacién y en disefios
restringidos que requieren compensaciones
entre los beneficios, la seguridad, el costo y la
estética.

* Reconocer que el riesgo es inherente a todas
las soluciones tecnoldgicas.

El Cuadro 5 muestra las categorias del
conocimiento de contenido de ciencias definidas
en la evaluacién de PISA 2018.

Como se puede observar en el Cuadro 5, los
sistemas fisicos involucran el conocimiento de
aspectos fisicos y quimicos.

El' conocimiento de procedimientos se utiliza
en la investigacién cientifica para apoyar las
afirmaciones en la revisién critica de la evidencia.
Se espera que el estudiante identifique que el
conocimiento cientifico tiene diferentes grados de
certeza y que explique el porqué.

El Cuadro 6 muestra las variables del conocimiento
de procedimientos definidas para la evaluacién en
PISA 2018.
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Cuadro 5. Categorias del conocimiento del contenido de ciencias en PISA 2018

Sistemas fisicos Sistemas vivos Tierra y espacio
* Estructura y propiedades de la e Células (estructura e Estructura del sistema
materia (por ejemplo, modelo y funcién, ADN, terrestre (litosfera,
de particulas, conductividad plantas y animales). atmésfera e hidrosfera)

eléctrica y térmica).
e Concepto de un organismo ¢ Energia en el sistema terrestre

e Cambios quimicos (unicelular o multicelular). (fuentes, clima global).
(reacciones, energia

S . . . .
transferida, dcido y bases). Humqnos (SO|L{d, Cambios en sistemas .

nutricién, subsistemas, terrestres (placas tecténicas,

* Fuerzas y movimiento (velocidad muerte y reproduccién). ciclos geoquimicos, fuerzas

y friccién) y accién a la constructivas y destructivas).

* Poblaciones (especies,

distancia (fuerzas magnética, ones lespecie: o .
evolucién, biodiversidad, e Historia de la Tierra

gravitacional y electrostdtica).

variacién genética). (fosiles, origen y evolucién).
e Energia y sus transformaciones
e Ecosistemas (cadenas e La historia y escala
(conservacién y reacciones troficas, flujo de del universo (afo luz,

quimicas). materia y energia). teorfa del big bang).
e Interacciones entre materia e Biosfera (servicios * la Tierra en el espacio

y energia (ondas sismicas, del ecosistema 'y (fuerza de gravedad

luminosas y sonoras). sostenibilidad). y sistema solar).

Tomado de: PISA 2015 DRAFT SCIENCE FRAMEWORK, p.30.

Cuadro 6. Caracteristicas generales del conocimiento de procedimientos
en la alfabetizacién en ciencias, PISA 2018

Conocimiento de procedimientos

* La incertidumbre asociada a la medicién y sus fuentes comunes (como la falta de informacién).
* Formas de evaluar y minimizar la incertidumbre.
» Conceptos de variables dependientes e independientes y de control.

* Diferentes formas de investigacién empirica y su disefio (observacion, experimentos controlados,
estudios de correlacién).

* Conceptos de medicién (por ejemplo, uso de una escala), precision y exactitud.
* Probar una hipétesis al hacer y evaluar una prediccién.
* Mecanismos para asegurar la fiabilidad y validez de los datos.

¢ Construccién de modelos.

Tomado de: PISA 2015 DRAFT SCIENCE FRAMEWORK, p.31.
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El conocimiento epistémico es fundamental para la
creacién de conocimiento en la ciencia. Establece
una légica para los procedimientos y prdcticas
en los que se comprometen los cientificos, un
conocimiento de las estructuras y caracteristicas
claves que gufan la investigacién cientifica y unos
cimientos para las creencias en las afirmaciones
que hace la ciencia sobre el mundo natural.

El Cuadro 7 presenta las principales caracteristicas
del conocimiento epistémico, necesarias para la
alfabetizacién en ciencias.

De manera particular, se hace necesario mencionar
que la importancia de los constructos en este tipo
de conocimiento reside en:

* La forma como las afirmaciones cientfificas se
apoyan en datos y razonamientos en ciencias.

e la funcién de las diferentes formas de
investigacién empirica en la creacién del

conocimiento, su objetivo (para probar hipétesis
explicativas o para identificar patrones) y su
disefio (observacién, experimentos controlados,
estudios de correlacién).

La forma como el error de medicién afecta
el grado de confianza en el conocimiento
cientifico.

El uso y el papel de los modelos fisicos,
informdticos y abstractos y sus limites.

El papel de la colaboracién y la critica, y cémo
la revisién por pares ayuda a crear confianza
en las afirmaciones cientificas.

El papel del conocimiento cientifico, junto a
otfras formas de conocimiento, para identificar
y abordar los aspectos sociales y tecnolégicos.

Cuadro 7. Caracteristicas del conocimiento epistémico en la
alfabetizacién en ciencias, PISA 2018

Conocimiento epistémico

* Los constructos y caracteristicas que definen la ciencia.

Esto quiere decir:

las relaciones que existen entre estos.

Distinguir una teoria, una hipdtesis, un modelo, las leyes y los hechos de la ciencia y reconocer

- El propésito y los objetivos de la ciencia (para producir explicaciones del mundo material) a
diferencia de la tecnologia (para producir, entre otras, una solucién éptima a las necesidades

humanas).

- Los valores de la ciencia (un compromiso con la publicacién, la objetividad y la eliminacién

de las desviaciones).

La naturaleza del razonamiento utilizado en la ciencia: 16gico y analégico (basado en modelos).

* El papel de estos constructos y caracteristicas para justificar los conocimientos producidos

por la ciencia.

Tomado de: PISA 2015 DRAFT SCIENCE FRAMEWORK, p.32.
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c. Las competencias

La evaluacién de las competencias en ciencias
expresa lo que el estudiante comprende y es capaz
de hacer. Su capacidad para: explicar fenémenos
cientfficamente; evaluar y disefar investigaciones
cientfficas; e interpretar cientificamente datos vy
evidencias.

§ Explicar fenémenos cientificamente se define
como la capacidad de reconocer, proporcionar
y evaluar explicaciones para fenémenos
cotidianos. Lo anterior incluye, ademds, la
habilidad para: identificar, utilizar y generar
modelos explicativos y representaciones; hacer
y evaluar predicciones de manera adecuada;
proponer hipdtesis explicativas; y expresar las
implicaciones potenciales del conocimiento
cientifico para la sociedad.

& Evaluar y disenar investigaciones cientificas
requiere que el estudiante evalte de manera
critica informes de investigaciones y hallazgos
cientificos. Esta competencia evalta la
capacidad para: identificar las preguntas
posibles de explorar en un estudio cientifico;
proponer una manera de abordar de forma
cientifica un asunto determinado; evaluar
formas de explorar cientificamente un evento
determinado; y describir y evaluar un rango
de alternativas que los cientificos emplean
para asegurar la confiabilidad de los datos y
para mantener la objetividad al generalizar sus
explicaciones.

& Al interpretar cientificamente datos
y evidencias, el estudiante interpreta el
significado de la evidencia cienfifica y sus
implicaciones empleando sus propias palabras,
usando diagramas y ofras representaciones
apropiadas. Esta competencia evalta la
capacidad para: transformar los datos de una
representaciéon a otra; analizar e interpretar
datos y sacar conclusiones apropiadas;
identificar los supuestos, la evidencia y el
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razonamiento en textos relacionados con
ciencias; distinguir entre argumentos basados
en la teorfa y la evidencia cientifica de aquellos
que se basan en ofras consideraciones; vy
evaluar los argumentos cientificos y la evidencia
que provienen de diferentes fuentes (periddicos,
internet, revistas).

d. Las actitudes

Lo alfabetizaciéon en ciencias incluye ciertas
actitudes, creencias, orientaciones y motivaciones,
acciones y valores, que respaldan la adquisicién
y aplicacién del conocimiento cientifico
tecnolégico, en beneficio personal, local, nacional
y global y favorecen el desarrollo de acciones
concretas.

PISA 2018 evalta las actitudes de los estudiantes
hacia la ciencia en tres dreas: inferés en la ciencia
y la tecnologia, responsabilidad con el desarrollo
sostenible y valoracién de la aproximacién
cientifica a la investigacion.

El Cuadro 8 refiere las actitudes especificas hacia
la ciencia que mide PISA 2018.
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Cuadro 8. Areas para la evaluacién de actitudes en la alfabetizacién en ciencias, PISA 2018

Interés en la ciencia y la tecnologia

Esta actitud se mide a través de las siguientes categorias:

* |Interés en aprender la ciencia (fisica, biologia humana, geologia y procesos y productos de la
investigacién cientifica).

* Disfrute de la ciencia (dentro y fuera de la institucién escolar).

* Actividades de la ciencia orientadas al futuro (nivel de interés en seguir carreras cientificas o en el
estudio de la ciencia después de la educacién media).

* Motivacién instrumental para aprender (generada extrinsecamente por las oportunidades de empleo
que la ciencia ofrece).

* Valor general de la ciencia (prestigio que se da a las carreras profesionales, incluidas las cientificas).
* Autoeficacia en la ciencia (percepcién de las capacidades personales para la ciencia).

* Prestigio ocupacional de carreras profesionales especificas (valoracién de la ciencia en el plano
personal).

* Uso de la tecnologia (aproximacién a las nuevas tecnologias y uso de estas).

* Experiencias en la ciencia fuera de la institucién educativa (rango de actividades extracurriculares y
fuera de la institucién escolar en las que participa).

* Aspiraciones profesionales (disposicién hacia carreras cientificas).

* Preparacién escolar para carreras cientificas (bases y conocimientos en ciencia dados por la institucién
educativa que proporcionen las habilidades necesarias para una carrera cientifica).

* Informacién del estudiante sobre carreras cientificas (nivel de informacién que considera que tiene
sobre alternativas de carreras cientificas).

Interés en la ciencia y la tecnologia

Esta actitud se mide a través de las siguientes categorias:
* Un compromiso con la evidencia como base de la credibilidad de las explicaciones sobre el mundo material.
* Un compromiso con el enfoque cientffico hacia la investigacién, cuando sea procedente.

* Una valoracién de la critica como medio para establecer la validez de una idea

Conciencia ambiental

Esta actitud se mide a través de las siguientes categorias:

* Conocimiento de los aspectos ambientales (nivel de informacién que posee sobre los aspectos ambientales
actuales).

* Percepcién de los aspectos ambientales (nivel de preocupacion por los aspectos ambientales).

* Optimismo ambiental (creencia de que sus acciones contribuirdn a mantener y a mejorar el medio ambiente).

Tomado y elaborado de: PISA 2015 DRAFT SCIENCE FRAMEWORK
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2. Ejemplos de preguntas

A continuacién se presentan ejemplos de preguntas clasificadas en las categorias mencionadas.

@ Problema de colapso de colonias de abejas

Un fenémeno alarmante amenaza a las colonias de abejas de todo el mundo. Este fenémeno
se conoce como “problema de colapso de colonias”. El colapso de colonias se produce cuando
las abejas abandonan la colmena. Separadas de la colmena, las abejas mueren, por lo que el
problema del colapso de colonias ha causado la muerte de decenas de miles de millones de
abejas. Los investigadores creen que el colapso de colonias se causa por varios factores.

||| Pregunta 12 G

Comprender el problema de colapso de colonias es importante para las personas que crian
y estudian las abejas, pero el problema de colapso de colonias tiene un efecto que va mds
allé de las abejas. Las personas que estudian las aves también han observado sus efectos. El
girasol es una fuente de alimento tanto para las abejas como para algunas aves. Las abejas
se alimentan del néctar del girasol, mientras que las aves se alimentan de sus semillas.

Dada esta relacién, 2por qué la desaparicién de las abejas puede provocar una disminucién
de la poblacién de aves?

Para responder correctamente esta pregunta, los estudiantes deben proveer una explicacion
que establezca o implique que una flor no puede producir semillas sin polinizacion.
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Tipo de
conocimiento

Contenido — sistemas vivos.
Competencia Explicar fenémenos cientificamente.

Contexto Local/nacional — calidad ambiental.

Demanda cognitiva  Media.

@ Problema de colapso de colonias de abejas
Exposicion al imidacloprid

Los cientificos creen que el problema de colapso de colonias se causa por diversos factores.
Una posible causa es el insecticida imidacloprid, que puede ocasionar que las abejas pierdan
el sentido de la orientacién cuando estdn fuera de la colmena.

Los investigadores han hecho pruebas para comprobar si la exposicién al imidacloprid provoca
el colapso de las colonias. En algunas colmenas se afiadié este insecticida al alimento de las
abejas durante tres semanas. Se expuso a diversas colmenas a diferentes concentraciones del
insecticida, medidas en microgramos de insecticida por kilogramo de alimento (ug/kg). Otras
colmenas no fueron expuestas a ningUn insecticida.

Ninguna colonia colapsé inmediatamente después de la exposicién al insecticida. Sin embargo,
al llegar a la semana 14, algunas de las colmenas ya habian sido abandonadas. El siguiente
grdfico recoge los resultados observados:
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Namero de semanas depues de la exposicion al insecticida
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Describe el experimento realizado por los investigadores completando la siguiente oracién.

Los investigadores comprobaron el efecto

Selecciona Selecciona

del colapso de colonias de abejas en |el colapso de colonias de abejas

de la concentracion de imidacloprid en alimentos la concentracién de imidacloprid en alimentos
de la inmunidad de las abejas al imidacloprid la inmunidad de las abejas al imidacloprid

Los estudiantes deben responder que los investigadores comprobaron el efecto
de la concentracién de imidacloprid en alimentos, en el colapso en colonias de
abejas, identificando correctamente la variable independiente y dependiente en
el experimento.

Clasificacién de la pregunta

Tipo de
conocimiento

Procedimental.
Competencia Evaluar y disefiar investigaciones cientificas.

Contexto Local/nacional — calidad ambiental.

Demanda cognitiva  Media.
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¢Cudl de las siguientes conclusiones coincide con los resultados que se muestran en el gréfico?

@ Las colonias expuestas a una concentraciéon més alta de imidacloprid tienden a colapsar
anfes.

O Las colonias expuestas a imidacloprid colapsan en un periodo de 10 semanas de
exposicion.

O La exposicion al imidacloprid en concentraciones inferiores a 20 pg/kg no dafia a las
colonias.

O Las colonias expuestas al imidacloprid no sobreviven mds de 14 semanas.

La respuesta correcta es la primera opcién (Las colonias expuestas a una concentracién
mds alta de imidacloprid tienden a colapsar antes), ya que entre las semanas 14-20
el porcentaje de colonias colapsadas es mayor para las que fueron expuestas a una
concentracion del insecticida de 400 pg/kg, en comparacién con las de 20 pg/kg.

Clasificacién de la pregunta

Tipo de conocimiento Procedimental.
Competencia Interpretar cientificamente datos y evidencias.
Contexto Local/nacional — calidad ambiental.

Demanda cognitiva  Media.
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Observa el resultado obtenido en la semana 20 para las colmenas en las que los
investigadores no expusieron al imidacloprid (0 pg/kg). ¢Qué indica sobre las causas del
colapso entre las colonias estudiadas?

Los estudiantes deben proveer una hipétesis para el colapso entre las colonias del
grupo de control. Una respuesta correcta debe indicar que existe otra causa natural
para el colapso de las colonias o que el grupo de control no fue protegido de la
exposicién al insecticida.

Clasificacién de la pregunta

Tipo de
conocimiento

Contenido — sistemas vivos.
Competencia Explicar fenémenos cientificamente.

Contexto Local/nacional — calidad ambiental.

Demanda cognitiva  Media.

[ ||| Pregunta 52 G

Los cientificos han propuesto dos causas adicionales para el problema de colapso de colonias:
* Un virus que infecta y mata a las abejas.

* Una mosca pardsita que pone huevos en el abdomen de las abejas.

¢Cudl de los siguientes hallazgos respalda la afirmacién de que las abejas mueren a causa
de un virus?

O Se encontraron huevos de otro organismo en las colmenas.
O Se encontraron insecticidas en el interior de las células de las abejas.
@ Se encontré en las células de las abejas ADN que no era de abeja.

O Se encontraron abejas muertas en las colmenas.
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Los estudiantes deben usar apropiadamente su conocimiento sobre infecciones
virales para explicar el fenémeno descrito en la pregunta. La respuesta correcta es
la tercera opcién: Se encontré en las células de las abejas ADN que no era de abeja.

Clasificacién de la pregunta

Tipo de
conocimiento

Contenido — sistemas vivos.
Competencia Explicar fenémenos cientificamente.

Contexto Local/nacional — calidad ambiental.

Demanda cognitiva  Media.

Las pantallas a continuacién ilustran la forma en que las preguntas serdn presentadas en un ambiente de
computador. El texto y las grdficas son esencialmente las mismas, ajustandose para que los estudiantes
utilicen el cambio de pdgina en la parte superior derecha de la pantalla.
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[11. ASPECTOS OPERATIVOS )>

Y CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES



PISA define los procedimientos para seleccién de
la muestra, la preparacién de los instrumentos
de evaluacién, la aplicacién de la prueba y la
conformacién de la base de datos sobre la que se
efectta el procesamiento.

A. Cronograma de actividades

La aplicacién del Estudio Piloto se realizaré entre
el 24 y 30 de abril de 2017. La aplicacién de los
instrumentos de evaluccion del Estudio Principal
de PISA 2018 se realizard entre el 23 y el 29 de
abril de 2018.

B. Seleccién de la muestra

Segin lo establecido en los estdndares
internacionales del proyecto, la muestra nacional
para el estudio principal estd integrada por 44
escuelas sedes educativas.

Cuadro 9. Cantidad de escuelas sedes en la
muestra nacional

Muestra nacional y Escuelas sedes

sobremuestras

Colombia 44

La distribucién de los planteles, de acuerdo con
su zona de ubicacién (urbana o rural) y naturaleza
(oficial o no oficial), se presenta en el Cuadro 10.

La distribucién de la muestra de acuerdo con las
escuelas sedes es la siguiente: en 14 escuelas
sedes, en cada una de ellas, se seleccionardn
36 estudiantes; en las restantes 30 escuelas
sedes, en cada una de ellas, se seleccionardn 45
estudiantes, para un total de 1.854 estudiantes y
44 escuelas sedes.

Cuadro 10. Cantidad de escuelas sedes por
zona y sector

Sector ‘ Zona Escuelas sedes
Rural 7
Oficial
Urbano 26
No oficial Urbano 11

La conformacién de la muestra de estudiantes
participantes por sedes se hard aleatoriamente,
con base en los listados de matricula remitidos al
ICFES por las instituciones participantes, mediante
el uso del software KeyQuest provisto por el
consorcio internacional responsable del proyecto,
herramienta que se ha implementado en todos los
pafses que toman parte en PISA 2018.
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Enel Cuadro 11 se presenta el nUmero de escuelas sedes seleccionadas, discriminado en 21 departamentos
participantes y 30 municipios.

Cuadro 11. Numero de sedes educativas participantes,
discriminado por departamento y municipio

BELLO 1
ENVIGADO 1
ANTIOQUIA )
MEDELLIN 2
SABANETA 1
) BARRANQUILLA 3
ATLANTICO
SOLEDAD 1
BOGOTA BOGOTA 4
BOLIVAR CARTAGENA 2
DUITAMA 1
BOYACA SOGAMOSO 1
TUNJA 1
CALDAS MANIZALES 1
CASANARE YOPAL 1
CAUCA POPAYAN 1
CESAR VALLEDUPAR 2
CORDOBA MONTERIA 1
HUILA NEIVA 1
LA GUAJIRA RIOHACHA 2
MAGDALENA SANTA MARTA 1
VETA PUERTO LOPEZ 1
VILLAVICENCIO 1
NARINO PASTO 3
NORTE DE SANTANDER CUCUTA 1
QUINDIO MONTENEGRO 1
RISARALDA PEREIRA 1
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Departamento Municipio Cantidad Sedes por Municipio

BUCARAMANGA 1

SANTANDER
CIMITARRA 1

SUCRE SINCELEJO 2
BUENAVENTURA 1

VALLE DEL CAUCA
CAL 8

TOTAL GENERAL 44

Haganos llegar sus comentarios a pisa@sicfes.gov.co.
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